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Meteorologische Verhéltnisse in der Region Basel BASEL _#% . ]
Climate normals BaseI/Binningen 2018 LANDSCHAFT A Temperatur Pegel 0813  Klybeckstrasse / BVB (0813) - Basel Amt fur Umwelt und Energie
. BAU- UND UMWELTSCHUTZDIREKTION Koordinaten: 611'412 / 269'296 Kanton Basel-Stadt
Reference period 1981-2010 AMT FUR UMWELTSCHUTZ UND ENERGIE
Niederschlagsmengen in mm pro Tag Abstichpunkt: 252.00 m G.M. OK Terrain: 251.13
o8 gg Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September | Oktober November | Dezember
Altitude a.s.l.: 316 m 24 40 2018 1 16.5 162 + 151 + 142 + 137 + 137 - 142 - 15.0 - 157 - 165 - 174 - 175 - | 1
20 o 30 _ 2 16.5 162 + 151 + 14.1 137 + 13.8 142 - 15.0 - 15.8 165 - 174 - 175 - | 2
Geogr. coord.: 47.54 N/7.58 E — 16 4 20 | i Tagesmittel 3 16.5 16.2 + 151 + 14.1 136 - 13.8 14.3 15.0 - 15.8 165 - 171 - 175 - | 3
$) 1o 10 - i 1 ll ii | | i m: 4 16.8 16.1 15.0 14.1 136 - 13.8 14.3 15.1 15.8 16.6 171 - 175 - 4
. e . bl . L LT 5 16.8 16.1 15.0 14.1 136 - 13.8 14.3 15.1 15.8 16.6 17.2 175 - | 5
Swiss coord.: 610912/ 265600 © i 0
3 i JAN. FEB MRz APR MAIJUN - JUL AUG SEP OKT - NOV  DEZ 6 16.8 16.0 15.0 14.0 136 - 13.8 14.3 15.1 15.9 16.6 17.2 175 - | 6
. . © . : : : . 7 169 + 16.0 14.9 14.0 136 - 13.8 14.4 15.1 15.9 16.6 17.2 175 - | 7
Climate region: Eastern Jura g 5 4 Niederschlagsmengen in mm und Klimamittel pro Monat 8 169 + 160 149 140 136 - 138 144 152 159 166 172 175 - | 8
£ , Summe 2018 = 717.9 mm / Klimamittel 1961-1990 = 788 mm / Abweichung = -70.1 mm 9 169 + 15.9 14.9 14.0 136 - 13.8 14.4 15.2 15.9 16.7 17.2 175 - | 9
e - 200 - o 10 169 + 15.9 14.8 14.0 136 - 139 14.4 15.2 16.0 16.7 17.2 175 - | 10
-8 7 Klimamittel Monatsmenge 1 16.9 + 15.8 14.8 13.9 136 - 13.9 14.5 15.2 16.0 16.7 17.3 175 - | 11
=12 150 12 16.9 + 15.8 14.8 13.9 136 - 13.9 14.5 15.3 16.0 16.7 17.3 175 - | 12
-16 100 13 169 + 15.7 147 13.9 136 - 139 145 15.3 16.0 16.7 17.3 175 - | 13
@ L 200 14 16.8 15.7 14.7 13.9 136 - 139 14.6 15.3 16.1 16.8 17.3 175 - | 14
50 °C 15 16.8 15.7 14.7 13.9 136 - 13.9 14.6 15.3 16.1 16.8 17.3 175 - | 15
T 0 : - : : 16 16.8 15.6 147 13.8 136 - 14.0 14.6 15.4 16.1 16.8 17.3 175 - | 16
- 150 € JAN FEB MRZ APR MAI JUN JuL AUG  SEP OKT ~ NOv DEZ 17 16.7 15.6 14.6 13.8 13.6 - 14.0 14.6 15.4 16.2 16.8 17.3 175 - | 17
= - - 18 16.7 155 146 13.8 136 - 14.0 147 15.4 16.2 16.8 17.4 175 - | 18
5 Sonnenscheindauer in Std pro Tag 19 16.7 155 146 138 136 - 14.0 14.7 15.4 16.2 16.9 17.4 175 - | 19
| 100 B 20 16.7 155 14.5 13.8 136 - 14.0 147 15.4 16.2 16.9 17.4 175 - | 20
g 15 21 16.6 15.4 14.5 13.8 13.6 - 14.0 14.8 15.5 16.3 16.9 17.4 175 - | 21
3 22 16.6 15.4 14.4 13.8 136 - 14.0 14.8 15.5 16.3 16.9 17.4 175 - | 22
L 50 O 10 Bl Wy L, JAERH AUR AR AL el 23 16.6 153 14.4 13.8 137 + 14.1 14.8 15.5 16.3 16.9 17.4 175 - | 23
24 16.5 153 14.4 13.7 - 137 + 14.1 14.8 15.5 16.3 16.9 17.4 175 - | 24
st L P BEIET L UEt B0 0 | AR L AR LA L], 1 | g oo 25 16.5 15.3 14.4 13.7 - 137 + 14.1 14.8 15.6 16.4 17.0 17.4 175 - | 25
L o + Maximum 26 16.5 152 - 14.3 13.7 - 137 + 14.1 14.9 15.6 16.4 17.0 17.4 175 - | 26
JFMAMUJJASONTD 0 27 16.4 152 - 14.3 13.7 - 137 + 14.1 14.9 15.6 16.4 17.0 17.4 175 - | 27
JAN  FEB  MRZ APR  MAI JUN JuL AUG SEP  OKT  NOV  DEZ - Minimum 28 16.4 152 - 143 13.7 - 137 + 142 + 14.9 15.6 16.4 17.0 17.4 175 - | 28
- - - - 29 16.4 142 - 13.7 - 137 + 142 + 14.9 157 + 16.4 17.0 175 + 175 - | 29
) Feb M Aor M 5 Jul A s oct N o v Period Sonnenscheindauer in Std und Klimamittel pro Monat 30 16.3 - 14.2 - 13.7 - 13.7 + 14.2 + 15.0 + 15.7 + 16.5 + 17.0 175 + 175 - | 30
an e ar r al un u u e C ov ec ear erio - - -
P y 9 P Summe 2018 = 2001.1 h / Klimamittel 1961-1990 = 1679 h / Abweichung = 322.1 h 31 16.3 14.2 187+ 1.0 * 8.7+ 7+ 17.5 3
Temperature [°C] R L e 30 ] Monatsmenge Monatsmittel 16.7 157 147 13.9 13.6 - 14.0 14.6 15.4 16.1 16.8 17.3 175+ | °C
T Klimamittel
H 0 — |
Maximum temp [°C] 45 64 112 152 196 229 253 247 203 152 87 52 149 1981-2010 fgg Spitze 17.0 16.3 15.2 14.2 138 - 142 15.0 157 165 171 175 + 175+ | oo
30. 27. 1.
Minimum temp [°C] -11 -05 25 51 92 124 145 142 109 74 27 04 65 1981-2010 100 T—Fﬁ ﬁ - el 10 - - 1 31 27 2. 2. 29
- 0 % Amplitude 07 12 + 1.0 06 0.3 05 0.8 0.7 08 06 0.4 00- | °C
Ice days [days] 57 30 02 00 00 00 00 00 00 00 10 30 129 1981-2010 st AN FEB VRZ  APR VAL JUN UL AUG  sep oKkT Nov  DEZ
Frost days [days] 171 146 81 15 00 00 00 OO0 OO0 08 69 149 639 1981-2010 Temperaturen (24 Std-Mittel) in Grad Celsius Jahr Mittel: 15.5 Spitze: 17.5 (27.11.2018) Minimum: 13.5 (08.05.2018) Amplitude: 4.0
Summer days [days] 00 00 00 09 43 109 167 147 45 03 00 00 523 1981-2010 Monatsmaximum = +/ Monatsminimum = - 1994 ——— Ganglinie der Tagesmittel —— Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) —— — Jahresmittel <— Periode (1994-2018)
40
] 1+
Heat days [days] 00 00 00 00 02 24 46 35 01 00 00 00 108 1981-2010 gg 1 + -Hl“ N -;...M/V"'\..w\ :‘ T 1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
. . g ¥ A, Wl 4 4 I WYVYVA + + 18.0 w T T
Relative humidity [% 81 76 70 68 72 71 70 72 77 81 82 82 75 1981-2010 10 | S MIQ.. e e ‘A“t
y [%] ¢ ’W_ - Wv N =z M ?v"vﬁm_ : : :
Precipitation [mm] 47 45 55 64 99 8 91 80 78 73 59 66 842 1981-2010 -10 1 N = 170 ! ! !
20 :
Precipitation [days] 9.3 84 98 102 124 109 102 99 88 101 100 104 1204 1981-2010 JAN FEB  MRZ  APR MAI JUN JUL  AUG  SEP  OKT  NOV DEZ
Snowfall [cm] 89 115 46 07 00 00 00 00 00 01 26 85 369 1981-2010 Temperaturen in Grad Celsius und Klimamittel pro Monat 16.0
Snowfall [days] 30 29 13 02 00 00 00 00 00 01 10 26 11.1 1981-2010 2 Mitel 2016 = 12:37C 1 Kimamitel 19611990 2 9.7 °C [ Abneichung =267 °C
20 1 o
Snow cover [days] 90 67 26 02 00 00 00 00 00 01 16 52 254 1981-2010 py Kiimarmitte! Monatsmenge 15.0
Sunshine [h] 67 80 119 149 175 196 223 206 150 104 68 52 1590 1981-2010 12 |
Sunshine [%] 29 32 36 40 41 45 51 53 45 36 29 25 40 1981-2010 o] ' ' 14.0
. JAN FEB MRZ APR  MAI JUN JuL AUG SEP OKT  NOV DEZ
Bright days [days] 36 44 52 55 50 48 70 79 61 40 29 25 589 1981-2010
13.0
Cloudy days [days] 17.7 155 136 120 119 91 80 7.8 100 140 166 19.8 156.0 1981-2010 Daten: Meteorologischen Verein der Region Basel, Station Basel-Binningen I Il \Y v VI Vil VIl IX X X XIl

Darstellung: Amt fir Umweltschutz und Energie, Kanton Basel-Landschaft, Fachstelle Wasserversorgung

Langjahrige Mittelwerte 1981-2000: Globalstrahlun . . . .- . .- .
anajsnTige e "9 Klima in Basel ist sehr moderat und verhaltnismassig warm.

Stand: 2019

Station Hohe [W/me] Das Grundwasser in Basel wird vor allem im Winter zu stark

[m.G.M] Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul. Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

Aadorf / Tanikon 539 40 70 116 165 202 221 227 195 136 78 42 30 127 erwarmt. ISt es eventue” nutzbarﬂjrdie Wérmegewinnung?

Adelboden 1322| 56 89 135 173 196 204 211 184 143 94 60 45 132
! o . - o [
Aigle 381 51 82 133 177 211 228 237 205 152 97 57 41 139 18 Ce|S|US Und im SOmmer 14 Ce|S|US
Altdorf 438 37 71 119 168 204 208 208 178 132 83 45 30 124
Basel / Binningen 316| 40 69 111 158 196 221 226 195 138 82 47 31 126
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Urban Situation



Solar Potential



early Solar Simulations
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1’200
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Positioning Factor

0.36
0.45
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1.00

Positioning Factor

0.41
2.08
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1.27
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0.37
1.15
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1.06
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m?2
634
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Flache
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940

Flache
m?2
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Efficiency
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TOTAL JUNI

Performance
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0.65
0.65
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0.65

TOTAL DEZEMBER

Performance

0.75
0.75
0.75
0.75

0.75

TOTAL JAHR

Production
kWh
4’387
5’501
10'975
10’629

24°428

55’920

Production
kWh
577
2’938
1’534
1’486

3585

10’120

Production
kKWh
32’789
102’234
88’828
86’031

188’320

498°203

Solar Potential



Heizwarmebedarf

M Heizwar mebedarf

Transmissionwarmev erluste

W Luftungswarmeverluste

W Interne Warmeeintrage

Solare Warmeeintrage

180’000°000.00

160’000°000.00

140’000°000.00

120°000°000.00

Warme [Wh]

100°000°000.00

80'000°000.00

60’000°000.00

40’000°000.00

20’000000.00

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember Total
159’906’014.68 133’983’797.40 62’247°315.18 17’419’350.92 200’982.09 437.98 0.01 0.97 205’071.28 24’348’°941.64 107°550’329.05 154’471’833.15 660’334°074.35
165’332'232.00 155’957°724.00 122°720'832.00 93’745’080.00 57°951'504.00 30’'680°208.00 11’078'964.00 16'192’332.00 50281'452.00 86’075'028.00 132°095'340.00 156’809'952.00 660'334'074.35
103’178124.00 97'327°'818.00 76’585'824.00 58’503’060.00 36’165’528.00 19'146’456.00 6’913’998.00 10’105’074.00 31’378’914.00 53'716’446.00 82°436'130.00 97'859’'664.00 1078920'648.000
1.00 1.00 0.99 0.92 0.57 0.30 0.11 0.17 0.58 0.96 1.00 1.00 673'317°036.00
80’176’800.00 80’176800.00 80’176’800.00 80’176’800.00 80’176’800.00 80’176’800.00 80’176800.00 80’176’800.00 80’176’800.00 80’176’800.00 80’176’800.00 80’176’800.00 8.60
28’439'838.00 39’175’851.00 58254'630.00 66’163'200.00 84’668'220.00 83’858'410.00 84’375’310.00 77°069'790.00 60’029'320.00 40’483'608.00 26’878'800.00 20°029'875.00 962’121’600.00
1.00 1.00 0.99 0.92 0.57 0.30 0.11 0.17 0.58 0.96 1.00 1.00
0.40 0.47 0.69 0.96 1.75 3.29 9.15 5.98 1.72 0.86 0.50 0.39
127.00 127.00 127.00 127.00 127.00 127.00 127.00 127.00 127.00 127.00 127.00
0.40 0.47 0.69 0.96 1.75 3.29 9.15 5.98 1.72 0.86 0.50 0.39
165’332'232.00 155’957'724.00 122’720'832.00 93’745’080.00 57’951'504.00 30’'680°208.00 11’078'964.00 16'192’332.00 50281'452.00 86’075'028.00 132’095'340.00 156’809'952.00
103’178'124.00 97’327'818.00 76’585'824.00 58’503'060.00 36’165’528.00 19'146'456.00 6'913’998.00 10°105’074.00 31’'378'914.00 53’716'446.00 82'436’130.00 97’859'664.00

80’176’800.00
28’439'838.00

165’332’232.00
11'836.50
21.00

80'176’800.00
39’175’851.00

155’957°724.00
11’836.50
21.00

720.00

11'836.50

103’178°124.00
7'386.75
21.00

720.00

7'386.75
6.13
1.20

1'005.00

22°050.00

80°176’800.00

28'439.84

720.00

11'836.50
4’083.00
1'723.00

1.00
4.50
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7'386.75
21.00

720.00

7'386.75
6.13
1.20

1’005.00

22’050.00
21’600.00
450.00

80’176’800.00
18’480.00
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13’200.00
1'090.00
1'240.00
1'510.00

39’175.85

1'723.00
0.50

80’176’800.00
58'254’630.00
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11’836.50
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21.00

720.00

7'386.75
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1'723.00
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21.00

720.00

7'386.75
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84’668.22

1'723.00
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1.00
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21.00
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1'090.00
1'240.00
1’510.00
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0.50
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1’510.00

26’878.80

1'723.00
0.50

80'176’800.00
20°029'875.00

156’809’952.00
11’836.50
21.00

720.00

11'836.50
4’083.00
1'723.00

1.00
4.50

97°859’'664.00
7'386.75
21.00

720.00

7'386.75
6.13
1.20

1'005.00

22’050.00
21’600.00
450.00

80’176’800.00
18’480.00
32’340.00
13’200.00
1'090.00
1'240.00
1’510.00

20°029.88

1'723.00
0.50

(Richt

(Richt
Klima

Dach-

Dach-

(Richt
Klima

m3/h
m3/h
m3/h
natar

(Richt
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(Richt
(Richt
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View 1940



Swiss Life AG

Ausnilitzung: 1.4
Grinflache: 1352 m?
Parzelle: 16’516.0 m?
Verhaltnis: 8% Grinflache

CREBAG

Ausnltzung: 2.2
Griinflache: 7239 m? -

Parzelle: 44’480.0 m? ~—
Verhaltnis: 16% Griinflache
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°

[ TN p—

T 6e8060 660060
000 00
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Swiss Life AG

Ausniitzung: 1.4

fehlende Flache bis 3.0: 26°319.75 m?
Parzelle: 16'516.0 m?
Geschossflache ist: 23'228.3 m?

Rhein Wiese AG
Ausnltzung: 1.8 CREBAG
Grinflache: 0 m?

Parzelle: 11’942.0 m?
Verhaltnis: 0% Griinflache

Ausnliitzung: 2.2

fehlende Flache bis 3.0: 36187.50 m?
Parzelle: 44°480.0 m?
Geschossflache ist: 97'252.5 m?

Rhein Wiese AG

Ausniitzung: 1.8

fehlende Flache bis 3.0: 13'795.50 m?
Parzelle: 11'942.0 m?
Geschossflache ist: 22°030.5 m?

—— 0006 6,00 oo
6 6% o0pa08
a

Swiss Life AG

Ausniitzung: 1.4
Griinflache: 1352 m?

+ 7000 m?

Parzelle: 16’516.0 m?
Verhaltnis: 50% Griinflache

CREBAG

Ausniitzung: 2.2
Griinflache: 7239 m?

+ 7000 m?

Parzelle: 44°480.0 m?
Verhaltnis: 32% Griinflaiche

Rhein Wiese AG

Ausniitzung: 1.8
Griinflache: 0 m?

+ 7000 m?

Parzelle: 11'942.0 m?
Verhaltnis: 59% Griinflache




Sesshaftigkeit

<40.0%

40.0% - 49.9%
50.0% - 59.9%
60.0% - 69.9%

>=70.0%

Aus Datenschutzgrinden nicht
ausgewiesen

Seniorenanteil
<8.0%

8.0% - 15.9%
B 16.0% - 23.9%
B 24.0%-31.9%

B >=32.0%

Aus Datenschutzgrunden nicht
ausgewiesen

Median des Reineinkommens
< 40 000 CHF

40 000 - 59 999 CHF
B 60000 - 79 999 CHF
B 80 000 - 99 999 CHF

B >= 100000 CHF

Aus Datenschutzgrinden nicht
ausgewiesen
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Auslanderanteil Jugendlichenanteil Sozialhilfe

<20.0% <10.0% <0.5%
20.0% - 29.9% 10.0% - 14.9% 0.5-2.4%

2 30.0% - 39.9% B 15.0% - 19.9% N 25-4.9%

B 40.0% - 49.9% B 20.0% - 24.9% B 50-89%

B >=50.0% B >=25.0% B >=9.0%
Aus Datenschutzgrinden nicht Aus Datenschutzgrinden nicht Aus Datenschutzgrinden nicht
ausgewiesen ausgewiesen ausgewiesen
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Spezialangebot
@ Spezialangebot Sport & Bewegung

Allgemeine Gewerbeschule / Berufsfachschule /

Allgemeine Gewerbeschule / Ganenbad
Berufsfachschule / Fachmaturitatsschule
Zentrum fiir Briickenangebote Ha”enbad

@ Zentrum fir Briickenangebote Leg e n d e

Gymnasium Kunsteisbahn
@ Gymnasium
Schulsportanlage

Sekundarschule

@ Sekundarschule TageShei m / Kita
S '@ Tagesheim / Kita

Kindergarten

Spezialsportanlage

Spielwiese
@ Kindergarten Sp()rthallf’
Spielgruppe mit frither Deutschférderung

® Spielgruppe mit friiher Deutschférderung

Sportplatz

Tagesstruktur
@ Tagesstruktur

00RO

Sportzentrum
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Tagesheim / Kita
'@ Tagesheim / Kita

Kinderangebot
K. Kinderangebot

Kinder- und Jugendangebot
KeJ Kinder- und Jugendangebot

Jugendangebot
%) Jugendangebot

Quartiertreffpunkt
Q Quartiertreffpunkt

Spezialangebot
@ Spezialangebot

Allgemeine Gewerbeschule / Berufsfachschule /

Aligemeine Gewerbeschule /
Berufsfachschule / Fachmaturitatsschule

Zentrum fur Bruckenangebote
@ Zentrum fur Brickenangebote

Gymnasium
@ Gymnasium

Sekundarschule
@® Sekundarschule

Primarschule

® Primarschule

Kindergarten
@ Kindergarten

Spielgruppe mit fruher Deutschforderung
® Spielgruppe mit fruher Deutschforderung

Tagesstruktur
@ Tagesstruktur

Sport & Bewegung

D02 0O00I

Gartenbad
Hallenbad

Spielwiese
Sporthalle

Sportplatz

Kunsteisbahn

Schulsportanlage

Spezialsportanlage

Sportzentrum
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Abfuhrzonen (Gemeinde Basel)
Zone A

D Zone B
Zone C
Zone D
Zone E
Zone F

Zone G

|:| Zone H

Verkauf Vignette Riehen/Bettingen
Verkauf Vignette Riehen/Bettingen

Verkauf Vignette Basel
] Verkauf Vignette Basel

Verkauf Chipkarte Bio-Klappe Basel

Verkauf Chipkarte Bio-Klappe
Basel

Tierkadaver
Tierkadaver

Pneus
Pneus

Munition & Waffen
Munition und Waffen

Korkzapfen
Korkzapfen

Kleidercontainer

Kleidercontainer

Kleider & Textilien
B Kileider und Textilien

Druckertankstelle
Druckertankstelle

Brillen
&) Brillen

Brauchbare Dinge
% Brauchbare Dinge
Annahmestelle Sonderabfall

Recyclingpark
& Recyclingpark

Kehrichtverbrennung
Kehrichtverbrennung

Recyclingstation
& Recyclingstation

Bio-Klappe
Bio-Klappe

Naturobjekt

A || Naturobjekt

N Taxonobjekt
| Taxonobjekt

Amphibien

[77] Amphibien

Fledermause

Fledermause

Flechten
Flechten

Gefasspflanzen
Gefasspflanzen

Heuschrecken

Heuschrecken

Libellen

Libellen

Mollusken
D Mollusken

Reptilien
Reptilien

Tagfalter
Tagfalter

Stadt Basel, GIS Server Erhe-
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A A Giiteklassen offentlicher Verkehr A/ Tram
B Giteklasse A Tram-Halteort

Guteklasse B @ Tramhalteorte

Glteklasse C Kombi-Halteort (Tram und Bus)

Guteklasse D © Kombihalteorte Tram und Bus

Guteklasse E Kombi-Haltestelle (Tram und Bus)
Kombihaltestelle Tram und

Nacht-Bus O Bus

A/ Nacht-Bus
Tram-Haltestelle

Nacht-Tram B Tramhaltestelle

£ Nacht-Tram
Zugang zum Tram

Nacht-S-Bahn niveaugleicher Einstieg (hohe

Kante
N Nacht-S-Bahn )

Einsatz Klapprampe maoglich
Halteort Nacht-Angebot

@ Teilhaltestellen Nachtangebot kein Einsatz Klapprampe moglich

o Jon

Zugang zum Bus

Haltestellen Nacht-Angebot gy niveaugleicher Einstieg (hohe

B s-Bahn-Haltestelle Kante)
B Tram- und/oder Bushaltestelle il Einsatz Klapprampe maoglich
S-Bahn-Linie kein Einsatz Klapprampe moglich

A/ S-Bahn

S-Bahn-Haltestelle
B S-Bahn-Haltestelle

Bahnhof
Il Bahnhof

Bus-Linie
A/ Bus

Bus-Halteort
@ Bushalteorte

Kombi-Halteort (Tram und Bus)
© Kombihalteorte Tram und Bus
Kombi-Haltestelle (Tram und Bus)

O Kombihaltestelle Tram und
Bus

Bus-Haltestelle
B Bushaltestelle

Tram-Linie

Offentlicher Raum
B Dem NORG unterstellte Flache

Allmend (Allmendparzelle)

Allmend (Strassenparzelle)

Stadt Basel, GIS Server Erhe-
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Tempo 30 - Zonen
Tempo 30-Zone
Tempo 30-Strecke
Tempo 30-Strecke zeitlich
beschrankt

Kernzone Verkehrskonzept Innenst
Kernzone Verkehrskonzept Ini

Fussgangerzone
Fussgangerzone

Begegnungszone
Begegnungszone

Legende

Strassen und Wege in Riehen
Strassen und Wege in Riehen

Wege Basel
Feldweg

N Waldweg
N/ Weg in Parkanlage/Promenade

J\/ GasselTreppe/sonst. Weg

Siedlungsorientierte Strassen Basel
N/ Quartiersammelstrasse (QSS)

N Erschliessungsstrasse (ES)
! (inkl. Parkplatze)

Verkehrsorientierte Strasse Riehen und
JN/ Hauptverkehrsstrassen (HVS)

/\/ Hauptsammelstrassen (HSS)

Verkehrsorientierte Strasse Basel
Hochleistungsstrasse (HLS)

Anschluss an Hochleistungsstrasse
(HLS-A)

JN/ Hauptverkehrsstrasse (HVS)

/\/ Hauptsammelstrasse (HSS)
Durchgangsstrasse (gemass

/\/ Hauptstrasse

/N Nationalstrasse (A)

N Europastrasse (E)

Kantonsstrasse in Riehen und Bettingen
N Kantonsstrassen Riehen und
Bettingen

Veloinfrastruktur
Veloabstellplatz (>50 Platze)

Velostation
B \eloverleih
Achtung!

A\ Achtung!

Unterfiihrung/Tunnel
) ( UnterfUhrung/Tunnel

Steigung
Y Steigung

Einbahnstrasse

=$ Einbahnstrasse

auf verkehrsarmer Strasse
mmm auf verkehrsarmer Strasse
auf verkehrsreicher Strasse mit

- auf verkehrsreicher Strasse
= mit Velomassnahmen

Schiebestrecke

»+» Schiebestrecke
verkehrsreiche Strasse (50/50+)
1KL
2KL
3KL
Q1
Q2

allg./temp. Velofahrverbot
allg./temp. Velofahrverbot

EuroVelo 5
E EuroVelo 5

EuroVelo 6
ﬂ EuroVelo 6

EuroVelo 15
m EuroVelo 15

Stadt Basel, GIS Server Erhe-
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Schutz des Baumbestandes

Landwirtschaftszone
Schutz des Baumbestandes

Landwirtschaftszone
Grunanlagenzone Naturschonzone
I Grinanlagenzone Naturschonzone
Naturschutzzone

E] Naturschutzzone

Grinzone
~ Grunzone
Zone fur Nutzung im offentlichen Interesse - Landschaftsschutzzone
Landschaftsschutzzone

] Zone fur Nutzung im offentlichen
Interesse - Nol

Stadt- und Dorfbild Schutzzone
B Stadt- und Dorfbild-Schutzzone

Stadt- und Dorfbild Schonzone
I Stadt- und Dorfbild-Schonzone

Zone 7 Industrie- und Gewerbezone
" Zone 7 Industrie- und Gewerbezone

Gewerbeerleichterung

Gewerbeerleichterung

Industrieerleichterung
(1]l Industrieerleichterung

Bebauungsplan / Spezielle Nutzungsvorschrift
D Bebauungsplan / Spezielle
Nutzungsvorschrift

Grenze Siedlungsgebiet
JN/ Grenze Siedlungsgebiet

Zone 6
B Zones
Zone 5 Naturschutzobjekt
B Zones ¢) Naturschutzobjekt
Zone 5a Rekurs hangig (Flache)
B Zone5a **¢ Rekurs hangig (Flache)
g Zone 4 Rekurs hangig (Linie)
g B Zone4 e e Rekurs hangig (Linie)
.
Z Zone 3 Rekurs hdangig (Punkt)
g . Zone3 e Rekurs hangig (Punkt)
% | [n ]
4 Zone 2
g - Zone 2
g.- - Zone 2a
- - e
Wald
B waid
Bahnareal
' Bahnareal

Grenze Landschaftsrichtplan
+*+ Grenze Landschaftsrichtplan

Stadt Basel, GIS Server Erhe-
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Grundkarte
Ausgangslage Grundkarte

Siedlung
[ Verkehrsintensive Einrichtung

B3 Fahrendenplatz

(O Gebiet um Bahnhof

Siedlungsgebiet (Baugebiet)
ausserkantonal

Siedlungsgebiet (Baugebiet)
kantonal

Natur und Landschaft
Fruchtfolgeflache

Landwirtschaft
Naturgefahr

Ver- und Entsorgung
Kantonsgrenze
Gemeindegrenze
F] Abfaliverbrennungsanlage
eee Ubertragungsleitung
NN Grundwasserschutzzone
Mobilitat
@ Hafenbahnhof
@ Personen-Bahnhof oder S-Bahn-Haltestelle
D Nationalstrasse: Halbanschluss

Nationalstrasse: Vollanschluss

~r Tram: Strecke

++ Bahn: Strecke

—— Nationalstrasse: Strecke

== Kantonsstrasse: Strecke

EX Veloparkierungsanlage

{Eg:gi#t\)tpr)grt Basel - Mulhouse
Hafenanlage: kantonal / ausserkantonal
//] Hafenanlage, -areal

Velo und Fussganger
Velo und Fussganger

Fussganger

Fussganger

Kantonsstrasse: Verbesserungsmassnahmen

e+« Kantonsstrasse: Verbesserungsmassnahmen

Kantonsstrasse: Verkehrsentlastung
=un Kantonsstrasse: Verkehrsentlastung

Kantonsstrasse: Korridor

111 Kantonsstrasse: Korridor

Nationalstrasse: Korridor

Il Nationalstrasse: Korridor

Nationalstrasse: Strecke

mmm Nationalstrasse: Strecke

Nationalstrasse: Halbanschluss

D Nationalstrasse: Halbanschluss

Tram: Korridor

[I1Il Tram: Korridor

Tram: Strecke
‘=~ Tram: Strecke
Bahn: Kapazitatssteigerung und Entflechtung

2005 Bahn: Kapazitatssteigerung
und Entflechtung

Bahn: Korridor
[1I1l Bahn: Korridor

Bahn: Strecke
+=— Bahn: Strecke

Standort Giterlogistik
L Standorte Guterlogistik

Hafenanlage, -areal
Hafenanlage, -areal

Veloparkierungsanlage
Veloparkierungsanlage

Car-Terminal
® Car-Terminal

Hafenbahnhof
@ Hafenbahnhof

Personen-Bahnhof oder S-Bahn-Haltestelle

@ Personen-Bahnhof oder S-Bahn-Halteste!

Landschaftsschutz
Landschaftsschutz

Naturschutz

—  Naturschutz

Siedlungsgliedernder Freiraum
¥ Siedlungsgliedernder Freiraum

Nutzung im offentlichen Interesse
O Nutzung im offentlichen Interesse

Larmschutz
R Larmschutz

Ortszentrum
D Ortszentrum

Freiraumerweiterung
<« Freiraumerweiterung

Vorzugsgebiet zur Verbesserung der
|||“|| Vorzugsgebiet zur Verbesserung
der Freiraumversorgung

Freizeit- und Sportgebiet St. Jakob

~ Freizeit- und Sportgebiet
_— St. Jakob

Aufhebung Siedlungstrennwirkung
« Aufhebung Siedlungstrennwirkung

Schwerpunkt Arbeiten
/\/ Schwerpunkt Arbeiten

Verkehrsintensive Einrichtung
B Verkehrsintensive Einrichtung

Schwerpunkt Wohnen
[] Schwerpunkt Wohnen

Schwerpunkt Arbeiten und Wohnen / Option
==y Schwerpunkt Arbeiten und Wohnen
'==1 [ Option

Schwerpunkt Arbeiten und Wohnen
Schwerpunkt Arbeiten und Wohnen

Gebiet um S-Bahn-Haltestelle
Gebiet um S-Bahn-Haltestelle

Gebiet um Bahnhof
Gebiet um Bahnhof
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KLYBECK
PLUS



6.4 Erkenntnisse Verkehr

Am Kreuzungspunkt der Hauptachsen soll ein zentraler Platz mit Aufenthaltsqualitdten ge-
schaffen werden (Klybeckplatz), der als Verbindungsknoten allen Verkehrsteilnehmern dient.
Die neue Tramlinie Klybeck und die S-Bahn werden Uber diesen Umsteigeknoten gefiihrt.
Vom Klybeckplatz zur Wiese soll eine neue, attraktive Strasse fiir Velo und Fussganger nebst
Tram und motorisiertem Individualverker (MIV) das Rhein- mit dem Wieseufer verbinden.

Die Klybeck- und die Gartnerstrasse sollen auch in Zukunft das Riickgrat fiir den 6ffentlichen
Verkehr und den MIV in Nord-Sid-Richtung bleiben — prioritar ergdanzt um eine neue Tramlinie
in Ost-West-Richtung. Die Mauerstrasse soll ebenfalls der Haupterschliessung fir MIV in Ost-
West-Richtung dienen (gegebenenfalls Zone 30). Sie soll ab dem Klybeckplatz bis zum Rhein
als primare Langsamverkehrsachse weitergefiihrt werden.

Die Strassen sollen als gestalteter Raum von Fassade zu Fassade gedacht werden, die inner-
halb der Anordnung der Verkehrssysteme, Aufenthaltszonen und Bepflanzungen geregelt ist.
Fir alle Strassentypen werden Normprofile festgelegt.

Quartier- und Sammelparkings sollen geschaffen werden und auf sich verandernde Nachfra-
gen reagieren kdnnen. Angestrebt werden verkehrsarme Wohngebiete.

Perimeter

B LV-Achse Wiese -Rhein
MIV beruhigt

------ S-Bahn neu (unterirdisch)
EGIP umsteigeknoten S-Bahn/Tram neu

i
|
|
|
|
|
| @ Tramhaltestelle bestehend/neu
I == Tram bestehend/neu
I Abstimmung Bebauung -
" Tramflihrung - Wirtschaftsflachen
| <= Quartiervernetzung
|
|
|
1

= Uferpromenade bestehend/neu

Perimeter

Riickbau Hafenbahn

Verkehr

Arbeiten Zone 7
Arbeiten / Wohnen
24h-Nutzungen

Mdogliche Schulstandorte
Publikumsorientierte Nutzungen
Wohnen

Biocluster bis min. 2030

Nutzungen

nen. «Stadt fur alle!» war das Motto. Diesen Wunsch haben die Planungspartner aufgegrif-
fen und teilen die Ansicht, dass im Quartier Chancen fir unterschiedliche Wirtschafts- und
Wohnformen sowie flr vielfaltige Nutzungsanliegen geschaffen werden sollten. Ziel der
Planungspartner ist eine lebendige Vielfalt. Mit generationstibergreifenden Konzepten, Ent-
wicklungsprozessen und der Evaluation von Mdéglichkeiten zu Zwischennutzungen wollen
die Planungspartner auf den langfristigen Umnutzungsprozess eingehen. Es ist vorgesehen,
Chancen flr diverse Wirtschaftsstufen und Nutzungsanliegen zu schaffen.

Die Testplanung hat gezeigt, dass ein sogenanntes 24 h—Quartier im Areal 1 Siid grosse Chan-
cen fir die Entwicklung des Stadtgebiets darstellen wirde. Dieses neue Quartier sollte als
«Labory fur die Auslotung kinftigen Stadtlebens betrachtet werden. Besonders dichte und
unterschiedlichste Wohnformen sollen hier kiinftig in enger Nachbarschaft zu Arbeitsplatzen
und Dienstleistungen eine besonders urbane Stimmung erzeugen. Im Gegensatz zu klassi-
schen Blockrandstrukturen soll das 24 h—Quartier aus baulichen Solitdren zusammengefiigt
werden, um einen moglichst hohen und &ffentlichen Belebungsgrad zu erzielen. Hier soll sich
schrittweise stédtisches Leben rund um die Uhr entwickeln und damit ein lebendiges Quartier
am Wasser entstehen.

Beriicksichtigung des Zustands des Untergrunds
Im ganzen Planungsperimeter ist nur ein gemass der Altlastenverordnung sanierungsbedurf-

tiger Hotspot vorhanden. Der Hotspot befindet sich auf Areal 3 und wird bereits saniert. Dem
Zustand des Untergrunds wurde in der Synthese Rechnung getragen.

Freiraumachse Ost - West
Platzgestaltung
Offentliche Freiraume

Abstimmung Freiraum - Bebauung /
Hafenbahn / Gleisharfe
Quartiernahe Freiflachen

! mets
- Uferpromenaden bestehend/neu

Freirdume

Der Horburgpark wird qualitativ aufgewertet und in seiner Beziehung zu den umliegenden
Strassenrdumen und Bebauungen neu definiert. Im westlich angrenzenden Areal 4 kann in
einer raumlichen Abstimmung zwischen Bebauung und Freiraum eine mogliche Erweiterung
des Freiraumangebots geprift werden.

Die Strassenprofile werden, wo sinnvoll, so ausgebildet, dass genligend Platz fiir Baumbe-
pflanzungen vorhanden ist. Insbesondere in Ost-West-Richtung dient die Begriinung einer
attraktiven Langsamverkehrsverbindung und der 6kologischen Vernetzung von Wiese und
Rhein. Ein Strassen- und Wegesystem flir den Langsamverkehr verbindet die Griin- und Frei-
flachen untereinander.

Der fur das neue Stadtquartier und die Bevélkerung notwendige Freiflachenanteil soll un-
ter Einbezug der bestehenden und neuen Freiraumqualitdten gesichert werden (Rhein- und
Wieseufer, Landschaftspark Wiese, Horburgpark, aufgewertete Strassenraume, private Frei-
raume, Schulhofe etc.).

Grln- und Freiflachen sollen mehrfach genutzt werden kénnen, z.B. als Schulhéfe, Sport- und
Spielplatze und Aufenthaltsraume.

Um dem Bedurfnis der Bevélkerung nach genlgend Frei- und Grinraumen Rechnung zu
tragen werden in den Wohngebieten attraktive Quartierplatze und Griinanlagen angeordnet.
Auch in den Dienstleistungs- und Gewerbearealen wird ein feinmaschiges Netz attraktiver
Grin- und Freirdume vorgesehen werden.

6. SYNTHESE

Fachexperten, kantonale Fachstellen, Bevolkerung und Grundeigentiimerinnen trugen mit
ihrem vielfdltigen Wissen zum Gewinn der planungsrelevanten Erkenntnisse bei. Diese wur-
den systematisch gesammelt und anschliessend in einem Syntheseworkshop vom Begleit-
gremium diskutiert. Die Offentlichkeit hatte Gelegenheit, das Zwischenergebnis zu reflek-
tieren. Die Planungspartner haben, gestiitzt auf die vielen wertvollen Hinweise, Grundsétze
zu Stadtstruktur, Freiraum, Nutzungen, Verkehr und Identitat entwickelt. Karten, in denen
einzelne Massnahmen verortet sind, erganzen diese Erkenntnisse. Mit Hilfe dieses Prozesses
konnten die Planungspartner auch Schwerpunkte fiir die weitere Planung definieren. Die
wichtigsten Erkenntnisse der Planungspartner aus der Synthese sind im Folgenden zusam-
mengefasst.

6.1 Erkenntnisse Stadtstruktur

Sowohl die Testplanungsteams und die Fachexperten als auch die Riickmeldung der Bevolke-
rung in den Beteiligungsveranstaltungen haben gezeigt, dass im neuen Stadtquartier ein Iden-
tifikationsort erwiinscht ist. Die Planungspartner erkennen in ihrer Synthese die Wichtigkeit
eines zentralen Platzes. Es hat sich herausgestellt, dass am Kreuzungspunkt der Nord-Sud-
und der Ost-West-Achse ein solcher neuer Identifikationsort des Stadtteils entstehen kdnnte -
der sogenannte Klybeckplatz. Der Platz soll, seiner Bedeutung entsprechend, raumlich neu
definiert werden. Damit ein Platz ein Identifikationsort flr ein Quartier werden kann, ist eine
Randbebauung mit einer hohen Dichte und einer vertikalen Akzentuierung anzustreben.

Weiter ergab die Testplanung, dass die Vernetzung von bestehenden 6ffentlichen Raumen fir
die Struktur des Quartiers eine hohe Bedeutung hat. Die Planungspartner sind der Meinung,

Klybeckplatz

Stadtachsen
Verbindung Wiese-Rhein
Quartierachsen

Raumliche Offnung gegen
Rhein- / Wiesenraum

Gebiete héherer Dichte
4 4 4 Stadtkante

Offentliche Freiraume

Stadtstruktur



entliche Nutzungen und Kultur

+P

Llhoff

diener & Diener

IMA

Schulstandorte

> Schulengeviert norddstlich des Klybeck-
platzes im Ubergang zu bestehendem
Wohnquartier

> Bebauungsstruktur unspezifisch

> Kindergarten/Kitas zu Horburgpark, EG

Kulturelle Nutzungen

> Kulturfabrik im Geb. 90

> Hochhauserweiterung im Areal 1 Novart
> Teil von 381 zu Wiesekreisel

Flachenvergleich Schulen

> Wohnfléche ist mit 500'000 m? ange-
geben, dies ergibt 4.5 Zlige

> IST-Arealfldchen total: 28'500 m?

Schulstandorte

> Keine Angaben beziiglich Schulnutzung

> Nutzungszuweisung Gastronomie/
Verkauf, Freizeit Kultur + Bildung

Kulturelle Nutzungen

> Nutzungszuweisung Gastronomie/
Verkauf Freizeit Kultur + Bildung alle
Erdgeschosse

Flachenvergleich Schulen

> Wohnflache ist mit 410'000m? ange-
geben, dies ergibt 3.5 Zige

> IST-Arealflachen total: nicht ausgewiese

Bebauungsstruktur

Erganzende Blockrander im nérdlichen
Ubergang zu bestehendem Quartier
Zeilenstruktur im DL/Gewerbegebiet,
urbane Plattform

Einzelobjekte mit besonderer Bedeutung
um den Klybeckplatz

Geschlossenen Rheinfront

~

~

~

~

Hochhdauser

> Drei geplante Hochhauser am Klybeck
Platz mit einer Hohe von 120-130m
(Hohenbegrenzung Anflugschneise in
deiesm Bereich 110-115m)

Gebiete mit hoherer Dichte

> Areale 1 Sud und 4 mit Wirtschaftsflachen

als dichtere Gebiete

Bebauungsstruktur

> Blockrandstrukturen im Ubergang zu
bestehenden Wohnquartieren

> Kleinteilige Punktbauten zu den Wasser-
kanten

> Bauten im Backbone als Einzelobjekte

> Urbane Plattform mit Gewerbe/DL Areal 1

Hochh&user

> Sieben Hochh&user entlang Backbone:
konstante Hohe von ca. 110 m (Héhenbe-
grenzung Anflugschneise im vordersten
Bereich zum Rhein 100 m).

Gebiete mit hoherer Dichte

> Areale 1 Nord und Sud. Areal 2 und Areal
4 als dichtere gemischt genutzte Quar-
tiere

6.5 Erkenntnisse Identitatsstiftende Elemente

Die Testplanung hat aufgezeigt, dass auch Raumstrukturen einem Quartier Identitat geben
konnen. Es soll deshalb mit den bestehenden identitatsstiftenden Raumstrukturen (Klybeck-
und Mauerstrasse, Achse durch Areal 3 und 6 bis Geleisharfe, orthogonale Struktur des Areals
1 sowie pragende Geb&ude) stadtebaulich weitergearbeitet werden.

Weiter hat die Testplanung aufgezeigt, dass inventarisierte Bauten als Identitatstrager be-
trachtet werden konnen. Die Planungspartner sind sich einig, dass deshalb bei einigen in-
ventarisierten Bauten die Schutzwirdigkeit und die Schutzfahigkeit (rechtlich, wirtschaftlich,
technisch) geprift werden muss, bevor diese einer neuen Nutzung zugefiihrt werden kénnen.

Dabei wird méoglichst eine rdumliche Verteilung der zu erhaltenden Elemente angestrebt.
Nach Meinung der Fachexperten und Planungspartner kdnnen auch Neubauten identitats-
stiftend sein. Offentliche Einrichtungen (z.B. Schulen und Freiflichen) eignen sich daher als
friihe Stadtbausteine, die den neuen Stadtteil beleben und Identitat schaffen.

e

Abstimmung Schutzwdrdigkeit/-
Schutzfahigkeit

Raumprégende Stadtachsen
Pilotuntersuchungen

Orthogonale Raumstrukturen

Identitatsstiftende Elemente

ebauungsstruktur

S+P

Bebauungsstruktur

> Weiterflihrung Blockrand im Anschluss an
bestehende Quartiere

> Punktbauten im 24h-Quartier, urbane
Plattform

> Massstabsanpassung, Strukturauflosung
zum Wieseufer

> Rheinfront durchlassig

Hochhauser

Geplante Hochhauser im 24h-Quartier
zwischen 50m und 100m (Hohenbegren-
zung Anflugschneise in diesem Bereich
105-115m)

~

Gebiete mit héherer Dichte

> Areal 1 Sid Novartis als dichtes, urbanes
24 h-Gebiet

sllhoff
Bebauungsstruktur
> Weiterfihrung Blockrandstruktur aus
angrenzenden Quartieren
> Etoile-Hochhausstruktur als Landmark
> Keine Differenzierung der Baustruktur
aufgrund Nutzungszuordnung

Hochhauser

> Mehrere geplante Hochhduser rund um
den Klybeck Platz mit einer Hohe von
120m (Héhenbegrenzung Anflugschneise
in diesem Bereich 110-115m)

Gebiete mit héherer Dichte

> Areal 1 Siid Novartis und Wirtschafts-
fldchen Areal 3/6 dichter als Ubrige
Gebiete

diener & Diener

JMA

Freiraum Wiese / Rhein

AS+P

Platze

» Klybeckplatz als stadtischer Platz mit
unterschiedlichen Nutzungsanfor-
derungen, Mauerstrasse als Hauptachse
und Freiraum, ohne MIV

Horburgpark

> Heutige Dimensionen

Rheinufer

> Weiterfiihrung der Rheinpromenade und
Fassung durch Bebauungskante

> Unterschiedliche Promenadenniveaus

> Kleinere Parkanlage bei Ankunft Mauer-
strasse

Wiesenufer

> Freiraum eigebettet in durchgehende
Wiesenpromenade, Wohnen in 2. Reihe

Kollhoff

Platze

> Backbone als &ffentlicher Raum im
Zusammenspiel mit 6ffentlicher
Nutzungen

> Begleitet Mauerstrasse und reagiert auf
angrenzende Raumabschnitte

Horburgpark
> Heutige Dimensionen

Rheinufer
> Rheinpromenade fiihrt durch Bebauung
mit Wohnnutzungen

Wiesenufer

> Durchgehende Wiesenpromenade

» Freiraum durchsetzt mit kleinteiligem
Wohnen

> Ausweitung im Bereich Geleisharfe

Diener & Diener

OMA

Verkehr

AS+P
Tramfiihrung

> Erste Tram-Etappe mdglich tber Areal 3/6
mit Anschluss Bestand Gartnerstrasse
(Richtung Wiesenplatz)

> Anbindung Hafen in zweiter Etappe
mdglich (Kleinhliningerstrasse)

» Schnittstelle S-Bahn/Tram am Klybeck-
platz

Langsamverkehr

> Hauptverbindung Wiesenkreisel zum
Klybeckplatz liber Mauerstrasse

> Weiterflhrung Mauerstrasse an den Rhein
als breite Allee

MIV

> Mauerstrasse als reine LV-Achse

> Wedfall resp. kein Ersatz fir den Wegfall
der wichtigen Ost-West-Verbindung im
Strassennetz

Kollhoff

Tramfiihrung

> Tramflihrung entlang Wiese ins Areal 3/6

» Fuhrung zu Backbone/Klybeckplatz

> Schnittstelle S-Bahn/Tram am Klybeck-
platz

> Erste Tram-Etappe mdglich tber Areal 3/6
mit Anschluss Bestand Gartnerstrasse
(Richtung Wiesenplatz)

> Anbindung Hafen in zweiter Etappe Uber
Verldngerung Mauerstrasse geplant

Langsamverkehr
> Backbone als wichtigste LV-Achse

MIV
> Mauerstrasse als MIV-Sammelstrasse

Parking
> Offentliche Tiefgaragen mit Zugang von
Klybeckachse

Platze

> Klybeckplatz an der Schnittstelle Korso/
Mauerstrasse, Korso verbindet Rhein und
Wieseufer (Okokorridor)

> Quartiersplatze bei Wohnen und Arbeiten

Horburgpark

> Gegen Westen vergréssert, durch
Gebdude eingefasst, 6ffentliche Nutzung
mit Markthalle

Rheinufer

> Rheinpromenade geht in Rheinbalkon
Uber, Rheinbalkon als Abschluss des 24h-
Quartiers

> Rheinaue als weiche Uferkante, Raumaus-
weitung, Wetparks als Zwischenzone

Wiesenufer
> Durchgehendes beidseitiges Wiesenufer
mit klarer Begrenzungslinie

Platze
> Etoile als Angelpunkt in der Raumsequenz
Horburgpark und Hafen

Horburgpark

> Erweiterung zu urspriinglicher Grésse
> Anbindung an Klybeckstrasse und Etoile

Rheinufer

Rheinpromenade wird weitergefiihrt, im
Bereich des Hafens unterbrochen und
zum Etoile gelenkt

Briicke Uber Hafenbecken und Verbin-
dung zu Novartis Campus

~

~

Wiesenufer
> Weiterflihrung Wiesenpromenade im
Bereich der Geleisharfe-Freiraum

Tramfiihrung

» Tramflhrung entlang Wiese tber Korso
ins Areal 3/6

Querung Areal 6 in die Gartnerstrasse
Einbezug S-Bahnhaltestelle im 24h-Quar-
tier

Keine direkte Verknupfung resp. gemein-
same Haltestelle (Tram KLY und S-Bahn-
haltestelle)

Anbindung Hafen in zweiter Etappe z. T.
moglich (Inselstrasse)

v

~

~

Langsamverkehr

> Hauptverbindung Giber den Korso von der
Wiese zum Klybeckplatz

> Weiterfihrung Mauerstrasse als LV-Achse
an den Rhein

MIV

> Untere Mauerstrasse als MIV-Quartierszu-
bringer

> Farberstrasse/Querung Areal 3 als MIV-
Verbindung zu Klybeckachse

Tramfihrung

> Tramfuhrung entlang Wiese ins Areal 3/6

> Querung Areal 6 liber Férberstrasse in die
Gartnerstrasse

> Durchschneidung Wiesenplatz

> Einbezug S-Bahnhaltestelle in den Etoile

> Keine direkte Verknlpfung resp. gemein-
same Haltestelle (Tram KLY und S-Bahn-
haltestelle)

> Anbindung Hafen in zweiter Etappe z. T.
mdglich (Inselstrasse)

Langsamverkehr
> Fur Velo-/Fussverkehr sollen alle Strassen-
und Wegbeziehungen mdglich sein

MIvV
> Alle Fahrbeziehungen Uber Strassen
sollen moglich sein



Wohn- und Wirtschaftsflichen
Diener & Diener AS+P
Wirtschaftsflachen
> Areal 1
> Angaben in Gewerbe/Buro/Life
> Science
> Ca.11'900 Arbeitsplatze

Wohnflachen

> Blockrandbebauung zu Kleinhiihningen

> Wohnquartier nérdlich und stidlich des
Horburgparks

> Ca. 7'300 Einwohner

OMA Kollhoff

Wirtschaftsflachen

> Areal 1 dstlicher Bereich

> Zusammenhédngendes Areal

> Wirtschaft und High Tech Campus
» Ca. 7'700 Arbeitsplatze

Wohnflachen

> Einzelbebauung am Rhein- und Wieseufer

> Blockrandbebauung im Wiesenquartier

> Blockrandbebauung angrenzend am
Horburgpark

> Ca. 11'000 Einwohner

Altlasten und Infrastrukturen

AS+P Diener & Diener
Unterirdische Bauten
> Haupttunnel Industrieabwasser (WAI)
grosstenteils nicht Gberbaut, Zugang in
Areal 1 teils beeintrachtigt
> Autotunnel nicht Gberbaut

Energiezentrale
> Teilerhalt

Belastete Gebdude

> Teilweise Erhalt bestehender belasteter
Bauten: Ensemble Mauerstrasse, Fabrika-
tionsgebdude, K90

Kollhoff OMA
Unterirdische Bauten

Haupttunnel Industrieabwasser (WAI)

grosstenteils Uberbaut, Hafenbecken

im Bereich WAI, Zugang in Areal 1 stark

beeintrachtigt

> Autotunnel nicht Gberbaut

~

Energiezentrale
> Kein Erhalt

Belastete Gebadude

> Teilweise Erhalt bestehender belasteter
Bauten: Fabrikationsgebdude, Gebau-
dereihen neben Energiezentrale

Wirtschaftsflachen

Teilbereich vom «Wiesequartier»
Zusammenhangende Flache
Erdgeschosse und Obergeschosse
Angrenzende Nutzungen: Dienstleis-
tungen, Wohnen, Bildung

Larm: Puffer durch Anordnung spezifi-
scher Nutzungen

Einbezug von Gebaude 370-... und
322/328

ca. 8'800 Arbeitsplétze

v vV

~

~

~

Wohnflachen

> Um den Klybeckplatz 24h Quartier
> Randbebauung zu Kleinhlhningen
> Randbebauung zum Horburgpark
> ca. 9'900 Einwohner

Wirtschaftsflachen

> Norddstl. Bereich zwischen Etoile und
Wiese

> Erd- und Obergeschosse

> Puffer mit Freizeit und Life Science zu
Wiesenufer

> Kein Einbezug von Bestandesgebauden

> Zusammenhangendes Areal

» Ca. 10'900 Arbeitsplatze

Wohnflachen
> Blockréander zum Rheinufer

> Blockrandquartier zwischen Horburgpark

und Wiese
> Ca. 8'200 Einwohner

Unterirdische Bauten

Haupttunnel Industrieabwasser (WAI)
grosstenteils nicht Gberbaut im Bereich
Areal 1, Bereich Areal 6 teilweise beein-
trachtigt

Autotunnel nicht Uberbaut

~

~

Energiezentrale
> Kein Erhalt

Belastete Gebdude

> Teilweise Erhalt bestehender belasteter
Bauten: Ensemble Mauerstrasse, K90,
Fabrikationsgebaude

Unterirdische Bauten

> Haupttunnel Industrieabwasser (WAI)
grosstenteils Uberbaut

> Autotunnel nicht Uberbaut, teils benutzt
fuir das unterirdische Parkhaus?

Energiezentrale
> Teilerhalt

Belastete Geb&dude
> Teilweise Erhalt bestehender belasteter

Diener & Diener

OMA

Bauten: Ensemble Mauerstrasse, Fabrika-

tionsgebaude
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Identitatsstiftende Elemente
Grosstmoglicher Einbezug von Bestands-
bauten

Einbezug aller inventarisierter Bauten
Bestandsbauten als stadtebauliche Iden-
titatsstifter

Nutzung Kultur und Gewerbe/DL
Alternativszenarios um den Klybeckplatz
Erhalt raumlicher Strukturen Geleisharfe
zu Klybeckplatz

~

v v

vV

Identitatsstiftende Elemente
Groésstmoglicher Erhalt der Inventarob-
jekte

Einbezug von identitatsstiftenden
Gebé&uden in Backbone

Innerhalb und angrenzend Backbone
offentliche Nutzungen (Museum, Bildung,
Kultur)

In Areal 1 Wirtschaftsflache (Buro, Life
Science, Gewerbe)

Geb. 125 Wohnen zum Rhein

Kein Erhalt rdumlicher Strukturen im
Bereich Geleisharfe zu Klybeckplatz

~

~

~

~

v
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Diener & Diener

OMA

Identitétsstiftende Elemente aus Sicht der Planungsteams

AS+P

Kollhoff

Etappierung

2020-2030: Entwicklung Arbeitsstandort
am Klybeckplatz und Wohnen am
Horburgpark (nérdliche Seite), Aktivierung
Mauerstrasse und Farberstrasse
2031-2040: Entwicklung stdlich des
Horburgparks, Ausbau Wiesequartier,
Hochhaus Klybeckplatz

2041-2050: Weiterentwicklung am
Rheinufer, Randbebauung zur Wiese,
Verwebung mit Quartier Kleinhiningen

~

~

~

Etappierung

» 2020-2040: flachendeckende Blockran-
dentwicklung im Wiesenquartier, High
Tech Campus

» 2041-2050: Wohnquartier zum Rhein,
Entwicklung sldlich des Horburgparks,
Randbebauung zur Wiese

Identitétsstiftende Elemente

> Einbezug einzelner inventarisierter
Bauten

Kulturfabrik als Landmark

Einbezug Blrobauten Areal 1

Aufgabe Personalrestaurant, Ausbildungs-
gebaude

Einbezug Shedhalle fir kulturelle Nutzung
Erhalt bestehender raumlicher Strukturen
mit Korso und Klybeckplatz

Geleisharfe Uiberbaut

v ovov

v

~

Identitatsstiftende Elemente

> Einbezug einzelner Bauten in Blockrand-
struktur

> Kein Einbezug im Bereich Etoile

> Aufgabe vieler inventarisierter Bauten

> Nutzung der Bestandsbauten: keine
Angaben

> Erhalt radumlicher Strukturen im Bereich
Geleisharfe

PN ey

Entwicklungsszenarien

AS+P

Kollhoff

Diener & Diener

OMA

Etappierung

» 2020-2030: Auftakt mit der Anknip-
fung/Randbebauung zum Quartier
Kleinhlningen und Aufwertung um den
Horburgpark herum

» 2031-2040: Erganzung der Binnenbe-
reiche Wiesenquartier

> 2041-2050: Fortschreibung des
24h-Quartiers auf Novartis Areal 1 Sud

Etappierung

> 2020-2030: Auftakt mit dem neuen
Hafenbecken, Bebauung Rheinufer und
Entwicklung nérdlich des Horburgparks

» 2031-2040: Erganzung der Binnenbe-
reiche Wiesenquartier

> 2041-2050: Fertigstellung des Klybeck-
platzes, punktuelle Randbebauungen

Schulstandorte

> Schulbauten in 2. Reihe von Klybeckplatz

> Schulbauten Sek | zu Klybeckpark

> Kindergarten zu Hoburgpark

> Schulbauten an Wohngevierte angren-
zend, der Offentlichkeit zugewandt

Kulturelle Nutzungen

> Geb. 90 fiir Kultur + Sport

> ehem. Personalrest. Gebaude 610 Kultur

> Weitere kulturelle Nutzung zu Geleisharfe

> Kulturelle Nutzungen zu Freirdumen
ausgerichtet

Flachenvergleich Schulen

> Wohnflache mit 365'000m? angegeben,
dies ergibt 3 Zlige

> IST-Arealflachen total: 13'500m?

Schulstandorte

> Schulstandorte an Schnittstellen zwischen
heutigen Standorten (Kiga und Primar)

> Schulen im Backbone

> Kindergarten am Wasser im Wohngeviert

> Schulen als besondere Orte im &ffentli-
chen Raum

Kulturelle Nutzungen

> Inidentitatsstiftenden Gebduden im
Backbone

> Kulturelle Gebaude auf Freiraum gerichtet

> Museen um den Klybeckplatz

Flachenvergleich Schulen

> Wohnflache ist mit 550'000 m? ange-
geben, dies ergibt 5 Zuge

> IST-Arealflachen total: 11'500m?
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8. Bestandesbauten
Die Bestandsbauten sollen soweit wie mdglich als Identitatstrager erhalten werden. Als
wesentliches Potential ist deren lockere Streuung Uber das ganze Areal zu betrachten.
So kdnnen sie zu einer unverwechselbaren Atmosphdre des neuen Quartiers beitragen.
Dieses Konzept soll durch ein 6ffentliches Nutzungskonzept gestiitzt werden. Kultur
mag im Vordergrund stehen. Das aussenrdumliche Pendant dazu ist die gezielte Sich-
erung der Spuren im 6ffentlichen Raum, wie Trassen, Infrastrukturen, wichtige Baume,
Industriegeschichte, Wasser, Oberflachen, Fassaden etc.

9. Schulen
Schulen und weitere wichtige 6ffentliche Nutzungen dienen als eigentliche Stadt-
bausteine. Ihnen kommt bei der Vernetzung und Verwebung von bestehenden und
neuen Quartieren eine grosse Bedeutung zu.

10.Erdgeschoss
Das Stadtgesicht, die Belebtheit, die Attraktivitat der Stadtrdume und die angestrebte
Mischnutzung sind stark abhangig von der richtigen Programmierung der Erdge-
schosse. Hierbei ist eine zukunftsgerechte Typologie zu erarbeiten.

11. Stadt fur alle
In Korrelation mit der Freiraum- und der Verkehrsplanung sind offene Planungsprozesse
zu stltzen: Generationslibergreifende Konzepte, Entwicklungsprozesse mit Zwischen-
nutzungen etc. gehen auf die langfristige Umnutzung ein. Es sollen Chancen fir alle
Wirtschaftsstufen und Nutzungsanliegen geschaffen werden.

12.Der Prozess
Um die gegenwartige Aufbruchstimmung produktiv zu nutzen, sind die nachsten
Schritte umgehend auszulegen und anzugehen.
Dazu ist es erforderlich, die Schlusselstellen zu definieren bzw. zu bestatigen, diese
soweit sinnvoll vertieft zu bearbeiten und parallel dazu an Leitbildern und an der Richt-
planung zu arbeiten. Es missen in absehbarer Zeit Planungsinstrumente ausgearbeitet
werden, die die Investitionen der Umstrukturierungen stiitzen. Damit kann ein genera-
tiver Prozess beginnen, der 6konomisch tragbar ist.
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5. Freiraum Ufer Rhein und Wiese

Das Rheinufer muss in Zusammenhang mit dem Altrheinweg und dem Hafenbahn-
areal gedacht werden. Die Hafenbahn und deren Zukunft spielen fur diesen Raum eine
gewichtige Rolle. Deshalb soll die Hafenbahn weichen. Die gesamte Rheinuferpartie
bildet ein massgebendes Potential des neuen Quartiers und ist ein zentrales Thema im
neu entstehenden Stadtgesicht. Das charakteristische und dusserst erfolgreiche Klein-
basler Rheinuferbord als eines der elementarsten stadtgestalterischen Hauptthemen
Basels muss hier fortgesetzt werden.

Die Wiese ist durch ein eigenes 6kologisches Konzept gestiitzt. Stadtraumlich ist der
Flussraum kraftvoll zu bebauen. Die Massstablichkeit soll einen dem Freiraum entspre-
chenden Ubergang sicherstellen.

Die Basisannahme der Griin- und Freiflache pro Person muss auf ein stadtebauliches
Modell umgelegt werden. Dabei sind der Rhein, das Rheinufer, das Wieseufer, die
grossen Parkflachen und die aufgewerteten Strassenprofile sowie auch der einzigartige
Freiraum der Langen Erlen einzubeziehen.

. Horburgpark

Der heutige Park sollte als Zeichen eines Aufbruchs neu umrissen und erganzt werden.
Seine Beziehung zu den umfiihrenden Strassenraumen und zu einer hochwertigen
Bebauung muss prazisiert werden. Der neue Horburgpark kdnnte ein friih umsetzbarer
Impulsgeber flr die gesamte Quartierentwicklung werden.

Nutzungsdichte und Mischungen

Die Parameter sollen Eigenheiten des gesamten Stadtquartiers ermitteln. Sie
bestimmen die Art und Qualitat der Transformation des Stadtteils. Aus den Test
planungsbeitragen geht eine angemessene Flachendichte von etwa 3.0 (AZ) hervor.
Die Forderung nach Wirtschaftsflachen in der Industriezone (Zone 7) kann bezlglich
Mengengerist und Verteilung als zusammenhangende 50'000 m? nicht erfllt werden.
Sie missten in mehrere Zonen aufgeteilt werden und dirfen gesamthaft nicht mehr als
etwa 30'000m2 umfassen.
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4.6 Erkenntnisse der Fachexperten des Begleitgremiums

Aus der Diskussion der Testplanungsbeitrage und der Synthese wurden durch die Fachexper-
ten Stadtebau und Freiraum Erkenntnisse in Form von Leitsatzen formuliert. Diese sollen als
Basis flir das weitere Vorgehen und Folgeprozesse dienen.

1. Stadtstruktur, Stadtsystem klybeckplus
Das neue Quartier soll eine Ergdnzung und Verwebung der heute bestehenden Teile der
urbanen Bebauung sein. Die Durchldssigkeit, die visuelle Orientierung und die neuen
Achsen unterstltzen die Anbindungen an die bestehenden Quartierteile und werten sie
auf. Der bestehende Stadtgrundriss (Struktur) muss teilweise entsprechend bereinigt
werden. Ohne bestehende Gegebenheiten zu negieren, muss eine Neuorientierung im
gesamten Quartier méglich werden. Das gilt insbesondere fiir die 6stlichen Gebiete
zwischen Wiese und Gartnerstrasse.

2. Stadt und Verkehr
Die Stadt muss zusammen mit der Verkehrsfunktion weiterentworfen werden. Die
kritisch Uberpriften Verkehrsfunktionen spielen eine grosse Rolle bei den Festlegungen
der 6ffentlichen Aussenrdaume, der Strukturbereinigung und bei der Massstablichkeit der
Stadtgestalt. Dazu gehdrt auch ein geeignetes Parkierungskonzept.
Das Strassensystem, also der Funktionsraum Strasse, soll von Fassade zu Fassade als
Raum gestaltet werden. Normprofile fiir alle Strassentypen sind sinnvoll. Sie geben tber
die Anordnung der Verkehrssysteme und die Bepflanzung Auskunft. Hierzu ist auch die
Anordnung von Werkleitungen festzulegen. Umsetzungen allenfalls via Baulinien. Beste-
hende Infrastrukturen sind zu beriicksichtigen.

3. Klybeckplatz
Der Platz bildet das Zentrum, ist Drehscheibe und Identifikationsort des gesamten
Quartiers. Eine entsprechend hohe Dichte und eine markante Héhenentwicklung der
platzbestimmenden Bebauung sind durchaus gewiinscht. Der Platz muss raumlich
massstabsgerecht und klar definiert werden. Massbestimmend sind der Tramverkehr
und die zuklnftige S-Bahn. Es muss eine hochwertige Alltagsfunktion aber auch eine
Aufenthaltsqualitat erflllt werden. Ausserordentliche Nutzungen wie Zirkus, Feste etc.
sind ausserhalb des Platzes vorzusehen.

4. Mauerstrasse
Hier entsteht die wichtigste Ost-West-Raumbeziehung, eine Lebensader, die die
Verkehrsraume der Erlenmatt mit dem Rheinufer verbindet. Sie soll stadtvertragliche
Verkehrsfunktionen aufnehmen. Der Anschluss Erlenmatt muss verbessert werden,
das andere Ende der Mauerstrasse muss in ein raumlich prominentes Ziel am Rhein
mdiinden.
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Eine Vergrésserung des Horburgparks wird begrisst. Grundséatzlich sind gréssere Frei- und
Grunflachen an verschiedenen Orten notwendig.

Nutzungen

Das Nutzungskonzept konnte kaum beurteilt werden. Es liegen zu wenige Angaben vor.

Die Verteilung von Funktionen und Nutzungen ist aufzuzeigen. Die unterschiedlichen Nut-
zungszonen sind zu definieren und zu verorten (Wohnzonen, Gewerbezonen, 24h-Larmzonen,
Nachtnutzungszonen).

Ankernutzungen, wie stadtisch relevante Leuchtturmprojekte im Bereich Bildung, Kultur und
Freizeit sind festzulegen.

Es ist aufzuzeigen, wie und an welchen Standorten ein vielfaltiges, etappierbares Nutzungs-
angebot realisiert werden kann (Mischnutzungen mittels kleineren Parzellen mit verschiede-
nen Investoren).

Es sind Aussagen zu treffen, wie glinstiger Wohnraum realisiert werden kann. Gefordert wird,
dass der Kanton Basel-Stadt Land erwirbt, um gemeinnutzigen Wohnungsbau zu ermdogli-
chen.

Eine Aufteilung der Wirtschaftsflachen in kleinere, durchldssigere Einheiten und ihre Zutei-
lung auf verschiedene Standorte erscheint notwendig.

Verkehr

Das Verkehrskonzept folgt einem konservativen Ansatz. Gefordert wird eine innovativere Ver-
kehrsplanung, die bereits jetzt auf kiinftige Trends eingeht und neue Formen der Mobilitat
fordert. Eine Reduktion des MIV ist anzustreben.

Besser aufzuzeigen ist die Bedeutung der Verbindungsachsen Wiese-Klybeckplatz und Mau-
erstrasse fir den OV, MIV und Langsamverkehr.

Identitatsstiftende Merkmale

Klar ist, dass bestehende Gebaude identitatsstiftend sind. Sie spiegeln den Industrie-
charakter des Gebiets wider. Als identitatsstiftend wird aber auch die Nutzung und Bespie-
lung des &ffentlichen Raumes verstanden. Auch die Zwischennutzung von Geb&uden unter-
stlitzen die ldentitatsbildung.

Gewasser sind als identitatsstiftende Elemente zu verstehen und stérker in die Konzeption
einzubeziehen.

Weiterer Prozess

Der Entwicklungsprozess ist aufzuzeigen. Im Prozess braucht es Innovation, Laborcharakter
und eine kontinuierliche 6ffentliche Beteiligung aller Zielgruppen und Generationen.
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Die vorhandenen Potentiale von Kleinbasel und der Kulturorte in den angrenzenden Quar-
tieren sind mit der Arealentwicklung zu koppeln. Gewinscht wird eine starkere Mischung
von Funktionen und Nutzungen, die sich den Bedrfnissen der Bevélkerung anpassen kann.

In den Testplanungsbeitragen ist keine klare Vorstellung zur Bedeutung von Gewerbe, In-
dustrie und Dienstleistung/Blro und zur Wirtschaftsflache zum Ausdruck gekommen. Es
sind genauere Vorstellungen zu Gewerbenutzungen, Anordnung und den damit verbundenen
Immissionen und Chancen zu entwickeln.

Die Uferflachen von Rhein und Wiese sollen 6ffentlich zuganglich und nutzbar sein. Allgemein
wird angemerkt, dass die verkehrliche Erschliessung besser ersichtlich und die Frage beant-
wortet werden sollte, ob das Verkehrssystem den kiinftig zu erwartenden Verkehr aufnehmen
kann. Die Verkehrsplanung soll dabei an die bestehenden Quartierstrukturen anknipfen.

Als wichtig werden Infrastrukturen mit einer gesamtstadtischen Ausstrahlung erachtet. Dazu
gehdren ein Hallenbad mit einer 50-Meter Bahn sowie Kultur- und Sportangebote.

Neben den raumlichen Festlegungen werden auch Prozessfragen thematisiert, die fir eine
schrittweise Entwicklung des Areals wichtig erscheinen. Dazu gehdért unter anderem das Er-
moglichen von Zwischennutzungen. Es wird weiterhin gefordert, dass der Kanton Basel-Stadt
Land fur gemeinnitzige und genossenschaftliche Entwicklungen erwirbt sowie Arealteile
kauft und im Baurecht abgibt.

Beteiligungsveranstaltung 3

Den Zwischenstand der Synthese stellten die Planungsverantwortlichen am 19. September
2017 im Rahmen der dritten Beteiligungsveranstaltung der interessierten Offentlichkeit vor.
Rund 170 Teilnehmende gaben an diesem Anlass ihr Feedback zum Zwischenstand der Syn-
these der Testplanung ab. Als wichtigste Aussagen kdnnen folgende Punkte zusammenge-
fasst werden:

Stadtstruktur

Esist deutlich zu machen, was mit einer baulichen Dichte von 3.0 (AZ) gemeint ist. Die ange-
strebte bauliche Dichte verlangt nach grossen zusammenhangenden Frei- und Griinflachen.
Der Klybeckplatz wird begrisst. Der Charakter und die Ausstrahlung des Platzes sind zu
scharfen. Genauer aufzuzeigen ist auch, wie der Platz trotz Verkehrsknotenpunkt eine gute
Aufenthaltsqualitat erreicht.

Freiraum

Es fallt auf, dass die Teilnehmenden keine klaren Vorstellungen von Freiraum haben. Der
Begriff Freiraum ist noch nicht klar definiert.

Esist deutlich zu machen, welche Arten und Formen von Freirdumen angestrebt werden und
welche Freiraumprinzipien wo zu finden sind. Zu scharfen ist ebenfalls die Freiraumachse.
Dabei ist aufzuzeigen, wie diese zugleich als Tramachse und &ffentlicher Freiraum funktio-
nieren kann.

Ebenfalls unklar ist, wie im Bereich von Rhein und Wiese Freiraum und Bebauung aussehen
sollen.
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Bevolkerung fur Fragen zur Verfligung standen.
5.2 Reflexion aus Beteiligungsveranstaltungen
Beteiligungsveranstaltung 1

Die interessierte Basler Bevolkerung erhielt am 24. September 2016 Gelegenheit, das Areal
auf einer Fihrung kennenzulernen, sich Uber die Arealentwicklung zu informieren und in
verschiedenen moderierten Beteiligungsformaten ihre Vorstellungen an die Arealentwick-
lung zu formulieren. In einem Fazit wurde festgehalten, was aus Sicht der Teilnehmenden im
Programm der Testplanung zu ergénzen oder starker zu betonen war und was es zu beachten
gilt, damit die Arealentwicklung klybeckplus den Nachbarquartieren Mehrwert bringt.

Als Hinweise zur Programmerganzung wurde aufgenommen, dass der Mut zur Vision, zur
Innovation und zum Experiment noch wenig zum Ausdruck komme und ein Zukunftsbild ver-
misst werde. Zudem wurde darauf hingewiesen, dass der Stadtteil in erster Linie Beziehungs-
raum sei und damit mehr als Wohn- und Arbeitsort darstelle. Eine Stadt bendétige 6ffentliche,
soziale und kulturelle Nutzungen, damit diese Beziehungen im Alltag entstehen und gelebt
werden kénnen. Von den Teilnehmenden wurde ein dichter, mit den Nachbarquartieren ver-
wobener Stadtteil beschrieben, charakterisiert durch das industrielle Erbe. Ausserdem wurde
die aktive Rolle des Kantons als Entwicklungstrager thematisiert, mit der Idee, dass er durch
Landerwerb, Landabgabe im Baurecht und eigene Bautatigkeit einen aktiven Beitrag zu einer
guten Durchmischung des Quartiers leisten kdnne.

Die Ergebnisse der Beteiligungsveranstaltung wurden in einer Auswertung zusammengefasst
und den Teams der Testplanung als Planungsgrundlage zur Verfligung gestellt.

Beteiligungsveranstaltung 2

Am 17. Juni 2017 wurden die Ergebnisse aus der Testplanung (Teambeitrdge) im Rah-
men der zweiten Beteiligungsveranstaltung mit Gber 180 Teilnehmenden diskutiert.
Die Teilnehmenden kommentierten die Ergebnisse der Testplanung (Teambeitrage)
und hileten fest, was sie den Verantwortlichen flir die Synthese der Testplanung mit
auf den Weg geben wollten. Die Teilnehmenden bearbeiteten in 18 Tischgruppen die
vier Testplanungsbeitrdge. Im Vordergrund stand die Suche nach Ubereinstimmungen.
Als allgemeine Hinweise wurden folgende Punkte festgehalten:

Die Anordnung und Héhe der Hochhauser ist zu Uberprifen und verstandlich zu machen.
Analog dazu ist auch die bauliche Dichte aufzuzeigen, zum Beispiel durch Vergleiche mit
dem umliegenden Quartier.

Das Verhaltnis zwischen der baulichen Dichte und den vorhandenen Griin-und Freirdumen
ist darzustellen und zu begriinden. Es wird eine Aussage dartber gewunscht, wieviele Perso-
nen im Quartier wohnen und arbeiten werden und wie die Dimensionen der Platze und Parks
darauf abgestimmt sind.

Festgestellt wird, dass der Erhalt bestehender Gebaude identitatsstiftend ist. Die bestehende
Bausubstanz ist darum starker zu bertcksichtigen und die Identitat durch Erhalt von Bestan-
desbauten zu sichern, sofern sich diese technisch-rechtlich als schutzfahig erweisen.
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Chair of Architecture and Structures
Prof. Dr. Philippe Block
Structural Design I+1

Formeln und Tabellen / Equation sheet

Legende /Legend
Krafte (innere und dussere) / Forces
F = Auswirkung, Auflagerkraft
Internal member force, reaction force
N = Normalkraft / Axial force
\ = Querkraft / Shear force
M = Moment / Moment

Lasten / Loads

P = Einwirkung (Einzellast)
Action (applied load / single load)

G = Einzellast, standig / Dead point load

Q = Einzellast, variabel / Live point load

w = verteilte Last (Linienlast)
Distributed load (line load)

w__ = verteilte Last (Fldchenlast)
Distributed load (area load)

Sicherheitsfaktoren fiir Lasten / Safety factors for loads:
Standige Lasten/ Dead load: Ye=135
Veranderliche Lasten/ Live load: Yo =150

Geometrie / Geometry

= Querschnittsflache / Cross-sectional area
= Widerstandsmonent / Section modulus
Tragheitsmoment / Moment of inertia
Lange / Length

Radius/ Radius

Durchmesser/ Diameter

Wandstarke / Thickness

= Breite / Width

Hohe / Height

D‘D""‘Q_“‘\_E:D
I

Tragfahigkeitsformeln / Formulas of load-bearing capacity:

Bemessungswert der Zugfestigkeit
Design value allowable tensile stress oy =l
Bemessungswert der Druckfestigkeit

Design value allowable compressive stress f, =f.,/v,,

Bemessungswert der Biegefestigkeit
Design value allowable bending strength  f. .= f.. /v,

Spannung / Stress [ =N,/A
Bemessungswert der Kraft

Design value of force P, =Py
Index / Indices

k = Charakteristischer Wert /Chracteristic value
d = Wert auf Bemessungsniveau / Design value
q = variable Last / Live load

g = standige Last / Dead load

alow = Zulassige .../ Allowable ...

ca = Kritische Knicklast / Critical buckling load
req = erforderliche .../ Required ...

ef = effektive .../ Effective ...

t = Zug ... / Tension ...

c = Druck .../ Compression ...

m = Moment ... / Moment ...

[kN]
[kN]
[kN]
[kN/m]

[kN/m?]

3333

333333

333333337

[N/mm?]

[N/mm?]

[N/mm?]

[N/mm?]

Materialkennwerte / Material properties
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Formeln / Formula:
statische Bestimmtheit eines Fachwerkes 2k=r+s

static determinacy of a truss

k = Anzahl der Knotenpunkte / Number of nodes

r = Auflagerreaktionen / Bearing reactions
s = Anzahl der Stabe / Number of members

max. Moment beim einfachen Balken
max. moment of a simple beam

. . wel?
mit verteilter Last kNem] M= 4
with a distributed load 8
mit Einzellast in Feldmitte kNem] |m_= Py*f
with a single load in the middle 4

TRAGWERKSENTWURF I+l / STRUCTURAL DESIGN I+

Formelblatt / Formulary

Prof. Dr. P. Block

Tragwerksentwurf I

Belastungsarten

F4

Wir unterscheiden drei verschiedene Lastarten: die Punktlast (z.B. Stiitzen), die Linienlast (z.B. Winde) und die Flichenlast
(z.B. Schnee).

S.1/2

Um anhand der Bezeichnung zu erkennen, um welche Art der Belastung es sich handelt, werden Punktlasten in Grossbuchstaben,
Linienlasten in Kleinbuchstaben und Flichenlasten in Kleinbuchstaben mit Uberstrich angegeben.

Punktlast F
Einheit: [kN]

Linienlast s
Einheit: [kN/m]

Flachenlast's
Einheit: [kN/m’]

-
-
|
|

N A

Umrechnung verschiedener Lastarten

Punktlast F
Einheit; [kN]

Linienlast s
Einheit: [kN/m]

Flachenlasts
Einheit: [kN/m’]

F=ssl
[kN] = [kN/m] « [m]

s=38+b

F = Svbsl

Um aus einer Flachenlast's [kN] = [kN/m?] = [m] « [m]

eine Linienlast s entlang der
Lange 1 zu erhalten, multipliziert \
man s mit der Breite b.

Um aus einer Linienlast s
eine Punktlast F zu erhalten,
multipliziert man s mit der
Lange .

Um aus einer Flachenlasts

eine Punktlast F zu erhalten,
multipliziert man's mit der Breite b
und der Lange L.

Berechnungshilten zu U-Wert:
Ubakus.ch und zu Lasten: Vor-
lesugnen vno Prof.Block und

Schwartz ETHZ



U,-Wert der Verglasung

Typ Dimension

Vergl
€rgiasung - gachichtung) mm

4-10-4
4-12-4
IR-E5 4-14-4
4-16-4
4-20-4
2-fach
4-10-4
4-12-4
IR-E3 4-14-4
4-16-4
4-20-4
4-6-6-6-4

R-E5 (2 Scheiben 48684
beschichtet) 4-10-6-10-4

4-12-6-12-4

3-fach

4-6-6-6-4

IR-E3 2 Scheiben 48684

beschichtet) 4-10-6-10-4

4-12-6-12-4

Empfohlene Verglasungselemente

U-Wert Rahmen

Wenn fur den U-Wert des Rahmens keine Uber-
wachten Produktangaben zur Verfigung stehen,
sind Werte gemass Tabelle 8 einzusetzen.

U-Wert der Verglasung nach EN 673; U, in W/m?K

Luft
1,9
1,7
1,5
1,4
1,5
1,8
1,6
1,5
1,4

1,4

1.1
1,0
1,6
1.3
1.1

0,9

Argon

1.5
1.3
1.2
1.2
1,2
1.5
1.3
1.2
1.1
1.2
1.3
1,0
0,9
0,8
1.2
1,0
0,8

0,7

Krypton
1,1
1,1
1,2
1,2
1,2
1,0
1.1
1.1
1.1
1,1
0,9
0,7
0,6
0,5
0,8

0,7

Tabelle 7: U-Werte von
0,6 Verglasungen. Fullgrad der
Gasfullungen: 90% gemass

0,5
Norm EN 673.

Rechenwerte fir den U-Wert des Rahmens U,

Warmegedammte Verbundprofile

Rahmenmaterial

Holz/Holz-Metall

Kunststoff

U, in W/m?K
1,8
2,2 Tabelle 8: Rechenwerte fir

den Rahmen-U-Wert U,

2,8 .
gemadss SIAD 0176

11

U, -Werte von Fenstern (Rechenwerte)

Einzelbauteilnachweis Fenster
Beim Einzelbauteilnachweis ist der U-Wert fiir ein Normfenster (2-fltiglig mit der Normfenstergrosse von

1,55 m« 1,15 m) des geplanten Verglasungs- und Rahmentyps massgebend. Die folgende Tabelle enthalt
U-Werte fiir Normfenster mit Rahmenanteil 25 % und Edelstahl-Abstandshalter ¥, =0,06 W/mK.

Glas y,
in W/m?K

2,9
2,6
2,3
2,1
2,0
1.9
1.8
1.7
1.6
1,5
1.4
1.3
1,2
1.1
1,0
0,9
0.8
0,7

Tabelle 6: U, -Werte von 0.6
Normfenstern in Abhangig-

keit von Glas und Rahmen. 0.5

2,6

2,4

2,1
2,0

1.9

1.8

0,95
0,87

0,80

1,0

2,6

2,4

2,2

2,0

2,0

0,92

0,85

1,2
2,7
2,5
2,2
2,1
2,0
1.9

1.9

0,97

0,90

U, -Werte fiir Normfenster

1.4
2,7
2,5
2,3
2,1
2,1
2,0
1.9

1,8

1.0

0,95

Rahmen U, in W/m2K

1,6
2,8
2,6
2,3
2,2
2,1
2,0

2,0

1.0

M Werte erfullen Anforderungen gegen unbeheizte Raume

Werte erfullen Anforderungen gegen Aussenklima
Fettgedruckt: Sehr gute Werte fur Fenster

10

1,8
2.8
2,6
2,4
2,2
2,2
2,1
2,0
1,9
1,9

1,8

2,4
2,3
2,2
2,1

2,1

2,2

2,9

2,5

3,0

2,8

2,3
2,2

2,1

2,8

3,1

2,9

2,5
2,4
2,3
2,3

2,2



Vorfenster

Unter einem Vorfenster versteht man ein Einfachfenster, das
vor dem Hauptfenster angebracht wird. Im Vergleich zum
Kastenfenster ist das Vorfenster nicht mit der inneren
Fensterebene verbunden und kann nach innen oder aussen
gedffnet werden. Es handelt sich um eine nicht permanente
Konstruktion. Winterfenster werden vor dem Hauptfenster
aussen eingesetzt und dienen in der kalten Jahreszeit als
zusatzliche Warmeschutzmassnahme. In Sonderféallen kdn-
nen Vorfenster auch auf der Innenseite vorkommen, wenn in
der Mauerleibung auf der Aussenseite nicht genug Platz zum
Einhangen ist.

Das Vorfenster schutzt als zusatzliche Fensterebene das
Hauptfenster. Das Hauptfenster wird als das wertvolle
Fenster angesehen.

Der Warmeschutz der Kombination Vorfenster und Einfach-
fenster ist vergleichbar mit dem des Kastenfensters.

Zeichnungen Vorfenster entnommen aus [10]

Verbundfenster (Doppelfenster)
Die ersten Verbundfenster wurden um 1880 entwickelt, doch
erst ab 1920 fand dieser Fenstertyp Verbreitung [9].

Verbundfenster bestehen aus zwei Einfachfenstern, wobei
der zweite Fensterflligel am ersten befestigt wird. Die zweite
Fensterebene kann entweder innen oder aussen angebracht
werden.

Eigenschaften Bestandsfenster

Un = 2.6 W/m2K

Grosse 1.2 m x 1.7 m, Glasanteil 63 %

Zeichnungen Verbundfenster erstellt von [8]

2

Konstruktionsarten historischer Fenster

Einfachfenster
Einfachfenster bestehen aus einem Blend- und einem Fllgel-
rahmen und sind mit einer Glasscheibe ausgestattet.

Diese Fensterart wurde haufig auf der Hofseite eingebaut.
Auch in RGumen mit geringen Komfortansprichen, wie in
Treppenhausern, Fluren oder Vorraumen, waren die Fenster
oft einfach verglast.

Eigenschaften Bestandsfenster

Uw = 4.5 W/m?2K

Grosse 1.2 m x 1.7 m, Glasanteil 63 %

Zeichnungen Einfachfenster entnommen aus [7]

6

Kastenfenster
Kastenfenster z&hlen zu den am haufigsten vorkommenden
Fenstertypen im Zeitraum von 1850 - 1920.

Kastenfenster bestehen aus zwei Einfachfenstern, dem Aus-
sen- und dem Innenfenster, welche durch ein rundum-
laufendes Futterbrett aus Holz miteinander verbunden sind.
Beide Fenster sind gleichermassen wertvoll. Die Authen-
tizitat eines Kastenfensters entsteht vor allem durch seinen
doppelten Aufbau und der damit einhergehenden plastisch-
en Wirkung. Diese sollte in jedem Fall erhalten bleiben [9].
Kastenfenster wurden hauptsachlich auf der représentativen
Fassadenseite eingebaut.

Eigenschaften Bestandsfenster

Uw = 2.3 W/m2K

Grdsse 1.2 m x 1.7 m, Glasanteil 70 %

Zeichnungen Kastenfenster erstellt von [8]

Leitfaden zur Renovierung
von Altbaufenstern, Stadt Ba-
sel
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. Sanierung bestehender Fenster
Eigenschaften von Fenstern, welche ] ] ] g
die Anforderungen der SIA 380/1 Eigenschaften von Minergie-Fenstern
erfillen (Grenzwerte) i.d.R. fiir schiitzenswerte Fenster
Mégliche Massnahmen am Fenster selber:
Glasanteil | Glasanteil | Glasanteil : : : Einbausituation - Einbau von Dichtungsprofilen .
75% 80% 85% Glasanteil | Glasanteil | Glasanteil - Lage im Dammperimeter ~erhebliche Reduktion der Luftungsverluste moglich
o (0] 0] - Fi 1ali
Uyin <12[<14|<12[<15<12]<1.7 : 5% 80% 85% Einfluss der Materialien - Glasersatz . .
W/m2K - - - - = = Usin <1.2 <1.3 <14 - Reduktion der Transmissionsverluste moglich
m W/m2K - Erh6éhung der Oberflachentemperatur innen
U, in 117101110 | 11|10 -
g : : : : ) : Ug in 0.7 0.7 0.7
W/m2K W/m2K Mégliche Massnahmen im Bereich des Bauanschlusses:
¥y in 0.06 0.06 0.06 ¥y in 0.06 0.06 0.06 - Behebung bestehender Undichtigkeiten
W/mK W/ mK evu;rlninruckenkatalngfur Minergie-
. . Fensterersatz
Anforderungen an Minergie-Fenster Die Energieeffizient von Fenster- und Méglichkeiten ohne WD
Fassadenkonstruktion
2-flg. Fenster mit Netto- q
Abmessung (im eingebauten Konstruktionsweisen und Warmeverluste von Fenstern
ZUStand): Dreifachverglasung ibli
mi on Verglasungen
bxh =1,55mx1.15m Ate Doppeverglasung me. b m‘;’;"' o Fensterstandars
Grenzwert:  Uw <1.0 W/m2K o leneniona e T vergsing:
Glas: Ug =0.7 W/m2K 3=o 2=o 1?1 1=.0 0=7 (?5 in Watt pro m? und Grad q
Glasabstandhalter: ungendgend qut SO Ganzes Fenstr
¥ =0.06 W/mK P 512 10 06 inWattpromundGad
(Edelstahl oder besser) T g ot Heizdl in Liter
Glasanteil' > 750/0 27 Liter Einsparung 18 Liter Heiz6l pro m? durch Ersatz der Fenster glter 7Llter  prome Fensterfliche
’ - T T T Beitrége der Stiftung
20 36 42 Kimarappen pro e ! Quelle:
Fensterliste: eSS LA N e gvu?;e'lrl"?wéfsn taoo irtinerae P are o trineroe:
Quelle: www.topfenster.ch t Trpero w.w;:g.‘é amin.ch www.bfe.admin.ch
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Fensterersatz U-Wertbestimmung von Fenstern

Maoglichkeiten mit WD

Fensterersatz
Maoglichkeiten mit WD

U-Wert Fenster:

Atlicht - Us + Ag - Ug + [g - g
UW -_—

- Aw

Holzbautag Fachhochschule
Biel

Vortrag zu Renovierung von
Altbaufenstern: C. Rellstab
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Clo - Clothing and Thermal Insulation
Clo is used as a measure of clothes thermal insulation

The insulation effect of clothes can be measured in the unit "I, Clo" - where

1 Clo = 0.155 m?K/W

e Clo =0 - corresponds to a naked person

e Clo =1 - corresponds to the insulating value of clothing needed to maintain a person in comfort sitting at rest in a
room at 21 °C (70 °F) with air movement of 0.7 m/s and humidity less than 50% - typically a person wearing a
business suit

_ Insulation
Clothing I Clo 2KW
Nude 0 0
Pantyhose 0.02 0.003
Panties 0.03 0.005
Underwear - pants Briefs 0.04 0.006
Pants 1/2 long legs made 0.06 0.009
of wool
Pants long legs 0.1 0.016
Bra 0.01 0.002
Shirt sleeveless 0.06 0.009
Underwear - shirts T-shirt 0.09 0.014
Shirt with long sleeves 0.12 0.019
Half-slip in nylon 0.14 0.022
Tube top 0.06 0.009
Short sleeve 0.09 0.029
Light blouse with long 0.15 0.023
sleeves
Normal with long sleeves 0.25 0.039
FIanneISlsehelr\tev:th long 0.30 0.047
urtonock biouse 034 0.053
Shorts 0.06 0.009
Walking shorts 0.11 0.017
Light trousers 0.20 0.031
Trousers
Normal trousers 0.25 0.039
Flannel trousers 0.28 0.043
Overalls 0.28 0.043
Daily wear, belted 0.49 0.076
Coveralls
Work 0.50 0.078
Multi-component with
Highly-insulating coveralls filling 1.03 0.160

https://www.engineeringtoolbox.com/clo-clothing-thermal-insulation-d_732.html Seite 1von 4
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TBA: Thermische Bauteilaktivierung und Komfort

Das Grundprinzip zur Speicherung von Energie in Form von Warme in der Gebau-
destruktur ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

maximale Temperatur bei Umweltenergiefreigabe (z.B. 23'C)

Einfache Regelungsstrategie
fiir Thermische Bauteil-
aktivierung (TBA)

minimale Temperatur (z.B. 21°C)

Heizbetrieb ohne
vorhandener
Umweltenergie

Nutzung gespeicherter

Umweltenergie Umweltenergie

Nutzung gespeicherter

Speicher

vollstdndig geladener

Temperatur im Gebdude

vollstdndig ge@‘dener - VNSpeIché?ung
Speicher von von
Umweltenergie

VS\‘peicherum‘g

Umweltenergie

Abb. 15 | Grundprinzip der Regelstrategie zur Speicherung von thermischer Energie aus
Umweltenergien innerhalb der Gebdudestruktur. © simon Handler

Durch die thermische Bauteilaktivierung wird die thermische Masse des Geb&u-
des zum Energiespeicher. Mit dem kann man Stromspitzen in Warme umwandeln —

und so abfangen.

Tatigkeit, in W/m

Titigkeit, in met
OBERFLACHENTEMPERATUR

14 optimale empfundene Temperatur in Abhingigkeit von Tétigkeit und Bekleidung

Die ideale Temperatur fir die Durchlauftemperatur liegt
hochstens + respektive - 4° liber oder unter der relevanten

Komforttemperatur

i) KONVENTIONELLE ANWENDUNG: DECKEN & BODEN
4:@{? ii) THESE:WANDE

RAUMLUFTTEMPERATUR

15 thermischer Komfort durch Konvektion und Strahlung

Abb.A Schema Warmestrahlung

Jeder Punkt (sowohl von der aktivierten Decke als auch der nicht aktivierten Bauteile)
strahlt halbkugelférmig Wérme in den Raum ab.
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Abb. B Vertikalschnitt im Heizfall Winter

Die durchgehend aktivierte Decke generiert eine gleichméssige Temperaturverteilung und
somit geringe Temperaturunterschiede im Raum

kiihlt werden

TBA ist eine Strahlungsheizung. Durch die grosse Flache
kann mit einer geringeren Durchlauftemperatur geheizt/ge-

02 | THERMISCHE BAUTEILAKTIVIERUNG

Zur thermischen Bauteilaktivierung werden Register von wasserfihrenden
Rohrleitungen in Betonbauteile eingelegt. Ein grosserVorteil des Systems besteht
darin, dass man damit sowohl heizen als auch kiihlen kann (Abfiihren von tber-
schissiger Warme). Die grossen Flichen, die dabei aktiviert werden, ermdéglichen
so eine Flachenheizung. Durch die grosse Oberflache, kann die gewinschte
Raumtemperatur mit einer nur leicht dartiber liegenden Oberflichentemperatur
der Bauteile erreicht werden. Aufgrund der relativ niedrigen Temperaturdiffer-
enzen kommt es kaum zu Konvektion und ein hoher thermischer Komfort wird
erreicht. Eine Flachenheizung kann also auch als Radiations- resp. Strahlungs-
heizung angesehen werden. Diese Strahlung breitet sich Uberall im Raum
geradlinig in alle Richtungen aus (Abb. A).

Beton bietet sich durch seine hohe Wérmeleitfahigkeit sowie Wérmespeicherféhig-
keit (hohe Massendichte) als geeignetes Material an, denn so kann die Warme
schnell in den Speicher eindringen. Diese Warme wird zeitversetzt an die
Umgebung abgestrahlt, es entsteht ein Warmetransport (Phasenverschiebung).
Grundsétzlich tun das alle Oberflachen. Die thermisch aktivierten strahlen

jedoch mit einer hoheren Intensitdt. So werden beispielsweise auch sich
gegenlbergestelite Wiande mit der Zeit erwdrmt und profitieren von der
thermischen Aktivierung der Nachbarswand. Da das System stindig den Ausgleich
der Luft- und der Oberflichentemperatur anstrebt, braucht es seitens des Be-
nutzern nur selten zusatzliche Regelung (“‘Selbstregelungseffekt”).

Gleich wie die Oberflichentemperatur der Bauteile, kann auch die
Vorlauftemperatur des Systems niedrig gehalten werden. Auch in extremen
Heizfdllen werden keine héheren Temperaturen als 30°C benétigt. Das ermdglicht
eine effektive Einsetzung erneuerbarer Energiequellen. Als Richtwert gilt eine
m&glichst nicht mehr als 4K tber der Solltemperatur leigende Oberflichen-
temperatur. Umgekehrt reichen im Kihlfall Temperaturen um 20°C bereits aus, um
die sommerliche Hitze auszugleichen. Es wird dann nur noch die Energie fiir die
Umwadlzpumpe benétigt.

TEMPERATURKARTE ZUR THERMISCHEN BAUTEILAKTIVIERUNG

Abb. A Schema Warmestrahlung
Jeder Punkt (sowohl von der aktivierten Decke als auch der nicht aktivierten Bauteile)
strahlt halbkugelférmig Wérme in den Raum ab.
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Abb. B Vertikalschnitt im Heizfall Winter
Die durchgehend aktivierte Decke generiert eine gleichmassige Temperaturverteilung und
somit geringe Temperaturunterschiede im Raum

—4- PROFESSUR FUR ARCHITEKTUR UND GEBAUDESYSTEME, PROF. DR ARNO SCHLUTER

TBA: Bodenaufbau und Bauablauf
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02 | THERMISCHE BAUTEILAKTIVIERUNG

Die Technik wird vor allem im Birobau angewendet. Decken werden grossflachig
aktiviert und temperieren so die Rdume. Auch fiir den Wohnungsbau birgt das
System Chancen.Werden nicht die Decken, sondern die Wande aktiviert, lassen
sich Riume spezifisch heizen und dadurch verschiedene Temperaturzonen
schaffen. Diese Methode hinterfragt die Koppelung einer Raumnutzung mit Ihrer
|dealtemperatur. Nicht jede Person empfindet 20°C im Wohnzimmer als perfekt.
Es geht nicht darum, den Temperaturbereich zu vergréssern, sondern lediglich die
Streuung innerhalb der Wohnung ungleichmdssiger zu verteilen. So kann sich jede
Person passend zu lhren Bedtrfnissen im Raum einrichten.

Temperatur und Aktivitit

verly slightly physical activity =~ 20-21°C

slight physical activity 18-20°C
circulation |7-18°C
no regular occupation l6-17°C

Temperatur und Nutzung

Wohnzimmer 20°C
Schlafzimmer |6-18°C
Badzimmer 22°C
Kiche 18-20°C
Diele, Toilette I5-18°C
Treppenhaus 12°C
Waschkiche [2°C
Torckenraum [2°C

TEMPERATURKARTE ZUR THERMISCHEN BAUTEILAKTIVIERUNG

i

Abb. C Schema Warmestrahlung
Jeder Punkt (sowohl der aktivierten Wand als auch der nicht aktivierten Bauteile) strahlt
halbkugelférmig Wérme in den Raum ab,

Abb. D Vertikalschnitt im Heizfall Winter
Spezifisch gesetzte aktivierte Elemente (hier die linke Wand) generieren eine gezielte
Temperaturverteilung und somit eine effiziente Raumbeheizung mit unterschiedlichen

Temperaturzonen.

PROFESSUR FUR ARCHITEKTUR UND GEBAUDESYSTEME, PROF. DR.ARNO SCHLUTER Ve rti efu n 9 Sa rbe i.t G ra Zi e | | a
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ii) THERMISCHE ENERGIE: WARME
iii) WARMETRANSPORT
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03 | TECHNISCHER HINTERGRUND

THERMICHE BEHAGLICHKEIT

Fir die thermische Behaglichkeit ausschlaggebend ist die empfundene (operative)
Temperatur: Diese setzt sich zusammen, aus der Lufttemperatur sowie der
Strahlungstemperatur der umliegenden Oberflachen. Ist der Luftwechsel durch
Konvektion aufgrund einer kleiner Luftgeschwindigkeit zu vernachldssigen, kann man
die empfundene Temperatur durch das arithmetische Mittel zwischen der
Lufttemperatur und der mittleren Strahlungstemperatur berechnen.

Beeinflusst wird die empfundene Temperatur sowohl durch die Tatigkeit (met) der
Person, als auch durch die getragene Kleidung (clo), die gewissermassen als
Dédmmung agiert (Abb. ).

Kennwerte fiir den Sommer sowie den Winter lassen sich folgendermassen
zusamenfassen: optimale empfundene Temperatur:

Sommer 24°C +_2°C

Winter 22°C+_2°C

Tatigkeit, in met

14 optimale empfundene Temperatur in Abhdngigkeit von Tétigkeit und Bekleidung

TEMPERATURKARTE ZUR THERMISCHEN BAUTEILAKTIVIERUNG

1Y SUCHE NACH DEM PASSENDEN EXAMPLE
4 ‘1< \ F 2) VEREINFACHTE WOHNUNGSBOX
12111 3) HINZUFUGEN VON ENTWURFSDETAILS

THERMISCHE ENERGIE:WARME

Jeder Kérper besitzt aufgrund der Bewegung seiner Molekile eine thermische

Energie, die in ] (Joule) gemessen wird. Wie viel Energie ein Kérper speichern kann,

ist von seiner Wérmekapazitit C abhangig. Diesem Speicher kann man entweder
Energie zufihren (heizen) oder entziehen (kihlen).

E. thermische Energie/Wérme [J]
Wirmekapazitit eines Korpers [J/K]
c spezifische Warmekapazitét eines Kérpers [J/kgK]
o«
=)
£ g
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RAUMLUFTTEMPERATUR

15 thermischer Komfort durch Konvektion und Strahlung

WARMETRANSPORT

Grundsatzlich fliesst in jedem System Warme vom wérmeren zum kélteren Korper,
bis sich ein Gleichgewicht einstellt und beide die selbe Temperatur haben. Es gibt
drei Arten der Wirmelbertragung:

Konduktion

Wairmeleitung in einem festen Kérper oder stehenden Flussigkeiten (funktioniert
ohne Stoffbewegung).

Konvektion

DerWiérmetransport erfolgt von einem festen hin zu einem flissigen oder gasfor-
migen Stoff. Die Warme wird durch die Bewegung der Flissigkeit oder des Gases
transportiert.

Radiation, Warmestrahlung

Dabei handelt es sich um elektromagnetische Wellen, es wird kein Ubertragungsme-
dium benétigt.

16 Konduktion, Konvektino und Radiation

PROFESSUR FUR ARCHITEKTUR UND GEBAUDESYSTEME, PROF. DR. ARNO SCHLUTER

06 | SIMULATION

{ WAND

ANGULAR DEPENDANCE - WINTER

00.30
time step (s) 0.005
conductivity (W/kgC) 5

specific heat (J/kgC) 1012
density (kg/m?) 1.2
gravity uniform
thermal expansion

(m/s*’C) 0.00025
temperature winter 18°C
temperature summer 25°C
FAZIT

Die Temeraturverteilung im
Sommerfall weist gréssere
Schwankungen auf als die im
Winter. Der Raum ist schein-
bar schneller zu kihlen, als
aufzuheizen. Fir die Simula-
tion in der Wohnung wird
noch an den Temperatur-
werten gearbeitet.

TEMPERATURKARTE ZUR THERMISCHEN BAUTEILAKTIVIERUNG

Aufbauend auf dem Modell der ANGULAR DEPENDANCE
Die thermisch aktivierte Wand ist nicht mehr eine Scheibe, sondern eine SHELL
Die Temperatur wird fiir einen SOMMER- sowie fiir einen WINTERfall gemessen

00.30

ANGULAR DEPENDANCE - SUMMER

PROFESSUR FUR ARCHITEKTUR UND GEBAUDESYSTEME, PROF. DR.ARNO SCHLUTER
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06 | SIMULATION

GEMEINSAMKEITEN DER 6 EXAMPLES

Wichtigste Gemeinsamkeit der sechs examples ist das Element, das eine
konstante Temperatur aufweist oder eine konstante Energiequelle ist. Alle diese
Beispiele lassen sich ohne wesentliche Eingriffe in die Eigenschaften der
Umgebung auf eine vereinfachte Wohnungsbox umgestalten.

Die thermisch aktivierte Wand strahit mit einer konstanten Temperatur von 25°C,
die mittlere Wohnungswand hat eine Temperatur von 20°C und die Fenster 15°C.

EIGENSCHAFTEN DES VEREINFACHTEN WOHNUNGMODELLS

Als Anlehnung an die im Kapitel Case Study vorgestellte Wohnung, betrachte ich
in der vereinfachten Form eine Box von 9 x 4m Grosse.

Damit eine méglichst gleichméssige Temperaturmessung moglich ist, setze ich den
Zeitabstand der Berechnung auf 0.005s. Anschliessend werde ich die Temperatur-
karten nach jeweils 30min, Ih, Ih 30min sowie nach 2h zeigen (n (1/h) = 0.5).
Zwei Stunden entsprechen dem Zeitpunkt, an dem der Bewoher wieder luften
und dadurch die Temperaturdifferenzen ausgleichen wiirde.

KENNWERTE DER ELEMENTE

AKTIVIERTEWAND

Thermische Leitfahigkeit 1. 13W/mK
Spezifische Warmekapazitit 1000 J/kgK
Dichte 2000 kg/m?*
Oberflichentemperatur 25°C (konstante Warmequelle)
Absorvibitdt 1.0
Transmissivitat 0.0

NICHT AKTIVIERTE WAND

Thermische Leitfahigkeit I.13W/mK
Spezifische Warmekapazitit 1000 J/kgK
Dichte 2000 kg/m?*
Oberflachentemperatur 20°C
Absorvibitdt 1.0
Transmissivitdt 0.0
FENSTER

Thermische Leitfahigkeit 1.00 W/mK
Spezifische Warmekapazitit 840 J/kgK
Dichte: 8000 kg/m?
Oberflichentemperatur 15°C
Absorvibitdt 0.0
Transmissivitat 1.0

CONVECTIVE LIFT

: time step (s) 0.005 time step (s)
conductivity (W/kgC) 0.0262 conductivity (W/kgC)
specific heat (J/kgC) I specific heat (J/kgC)
density (kg/m®) 12 density (kg/m?)
gravity uniform gravity

thermal expansion
EE?/ZTS)‘ xpansen 0.00025 (m/s’C) P
temperature |5°C temperature

TEMPERATURKARTE ZUR THERMISCHEN BAUTEILAKTIVIERUNG

1) FALL SOMMER: KUHLEN

4 ;K } F 2) FALL WINTER: HEIZEN

Temperatur (°C)

0.005
|
1012
1.2

uniform

0.00025
15°C

WIND EFFECT

time step (s) 0.005
conductivity (W/kgC) |
specific heat (J/kgC) 1000
density (kg/m?) |

gravity uniform
thermal expansion

(m/s*C) 0.0001
temperature 15°C

CONSTANT TEMPERATURE GEOMETRIC THERMAL BRIDGE
time step (s) 0.005 time step (s) 0.005
conductivity (W/kgC) 0.0262 conductivity (W/kgC) |
specific heat (J/kgC) 1000 specific heat (J/kgC) 1012
density (kg/m?) 1.2 density (kg/m?) 12
gravity uniform gravity uniform
‘Errlle/rgca)l expansion 000005 E:f/rsrznca)\ expansion 000005
temperature 15°C temperature 15°C

3C

4B
5B

2B
2C
3B
5C
2D
4C

3A

030

TEMPERATURKARTE ZURTHERMISCHEN BAUTEILAKTIVIERUNG
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01 | URSPRUNG

ANTIKE HYPOKAUSTEN

Das System der thermischen Bauteilaktivierung ist aus

der Hypokaustenheizung, der Warmluftheizung, abgeleitet.
Dabei stromt warme Luft durch massive Korper. Es kénnen
Fussbéden, Wande oder auch massiv gebaute Mobel als
Wadrmetrager dienen. Urspriinglich wurde das Prinzip nur bei
Thermen, nach und nach auch in rémischen Hausern
eingesetzt. Hypokausten bestanden aus einem Brennofen fir
die Warmeproduktion, einem Heizraum und Abzigen fir
die aufgeheizte Luft sowie die Abgase. Normalerweise lag
der Heizraum unter dem zu beheizenden Raum und die Luft
strdmte dann auch durch die Wandkandle. So wurden die
Wande beheizt, bevor die heisse Luft oben wieder ins Freie
trat. Ein Nachteil des Systems ist dessen hoher Energie- und
Brennholzverbrauch. Aufgrund des grossen Bodenaufbaues
dauert es zudem mehrere Stunden oder bis zu zwei Tage, bis
der Ofen vollstindig aufgeheizt ist.

TEMPERATURKARTE ZUR THERMISCHEN BAUTEILAKTIVIERUNG

ROMISCHE KANALHEIZUNG

Dieses System gilt als eine Weiterfuhrung der antiken Hypo-
kaustenheizung. Es hat seinen Ursprung in der Beheizung von
Orangerie-Boden. Dazu wurden mit Tonziegeln Kandle unter
dem Boden gelegt, durch welche dann heisse Abgase geleitet
wurden.

KOREANISCHE ONDOLHEIZUNG
FUSSBODENHEIZUNG

Hier wurde der mit Steinen belegte Fussboden von unten mit
Feuer beheizt. Unter den Wohnrdaumen befand sich ein Raum,
der als Kanal fir den erhitzten Rauch diente. Dies fuhrte dazu,
dass die Menschen auf dem temperierten Boden sassen und
auch da assen, arbeiteten und schliefen. Das System gilt als
Ausgangspunkt der koreanischen Sitz-Kultur.

= Rauch-

PROFESSUR FUR ARCHITEKTUR UND GEBAUDESYSTEME, PROF. DR. ARNO SCHLUTER

MODERNE HYPOKAUSTEN

Als nachhaltige Warmequelle wird heutzutage Solarenergie
(Luftkollektoren) verwendet. Die Verteilrohre werden dabei
entweder in Decken einbetoniert oder auch in Wande
eingemauert.

= Feuerstelle
und Herd

Vertiefungsarbeit Graziella
Gini



Von den fiinf wesentlichen Ursachen bildeten die Liiftungswarmeverluste die grofite Diskrepanz zwischen
Energieausweis und Energieverbrauch.
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Der tatsachliche Energieverbrauch betragt im Vergleich zum Energieausweis weniger als die Halfte -
selbst nach Reduktion des Korrekturfaktors.
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5. Fazit und Ausblick

Gebidude mit thermisch aktivierten Bauteilen haben mittlerweile auch im Bereich der
Sanierung an Bedeutung gewonnen. Die Speicherkraft der Bauteile wirkt sich nicht
nur positiv auf das Raumklima aus, sondern auch auf den Geldbeutel. Bei der Planung
sollte der Energieausweis als Information zum Energiebedarf aber mit Bedacht heran-
gezogen werden. Ein Nachschirfen und weitere Forschung sind notwendig.

Die Untersuchung der FH Salzburg bestétigt, dass aktivierte Bautéileauch bei nachtraglicher
Wandtemperierung stark schwankenden AuRentemperaturen standhalten. Beim Testobjekt

haben sich die massiven Wande wahrend eines Kaltetiefs als wertvolle Energiespeicher er-

wiesen. Sie gleichen Oberflichentemperatur und Lufttemperatur natiirlich aus undsorgen

A

Landesinnungsmeister Bmst. Ing.
Peter Dertnig und seine beiden
Stellvertreter Bmst. Ing. Josef Tatz/

(i) und Ing. Josef Rettenwander (re.).

somit fiir ein behagliches Raumklima. Zudem gehdrt Schimmel seit der Sanierung der Ver-: -

gangenheit an, die Wande sind trocken. Nicht zuletzt bringt die thermische Bauteilaktivie-

rung eine deutliche Kosteneinsparung mit sich. : TS Wk

L3
Im Energieausweis ist dieser Vorteil allerdings nicht ersichtlich - Energiebédar.f.und tatsachli-

cher Verbrauch gehen weit auseinander. Die tatsdchlichen Liiftungswarmeverluste und Trans-
missionswdrmeverluste weichen am stdrksten vom berechneten Bedarf ab. Beide Werte wur-

den im Energieausweis héher angesetzt. Hauptgrund dafir ist die unterschiedliche Erfassung:

des Gebdudes und des Nutzerverhaltens. it

Der Energieausweis bildet eine wichtige Grundlage fiir viele Entscheidungen, die das Eigen-
heim betreffen. Daher sollte dieser kritisch hinterfragt und gegebenenfalls angepasst werden.
Das Forschungsprojekt ,,Sanierung mit Bauteilaktivierung“ zeigt wichtige Problemfelder auf
und dient als Anstof fiir weitere Untersuchungen. P

»Vvon dieser Studie profitieren alle: diejenigen, die
Hauser bauen und sanieren, die darin wohnen und
letztlich sogar die Umwelt!“

Bmst. Ing. Peter Dertnig
Landesinnungsmeister Bau Salzburg

4. Forschungsergebnisse

4.2. Geringere Transmissionswarmeverluste

Ebenso beachtlich ist das Ergebnis in puncto Tr armeverluste. Nach den
Liiftungswarmeverlusten weisen sie die zweithochste Abweichung zwischen Energie-
bedarf und -verbrauch auf. Diese Art von Energieverlust ist abhdngig vom Korrektur-
faktor Flichenheizung und dem Gebiudevolumen.

Die Transmissionsverluste in der Simulation weichen um 4.703 kWh/é vom Energieausweis
ab. Die ausschlaggebende Ursache ist der Korrekturfaktor Fldchenheizung. Dieser ist abhan-
gig von der Systemtemperatur der Fldchenheizung bzw. der Differenz zwischen Vorlauf- und

Riicklauftemperatur. Der Korrekturfaktor wird in der Energieausweisberechnung beriicksich- -

tigt — im Fall des Testobjekts belduft er sich auf 1.83.

Mittels einer Bauteilsimulation wurde die zu élfwartende Temberatur der Innenoberﬂé’t_hé
berechnet. Basierend auf den Messdaten des Warmemengenzéhlers sowie aus der Kalteperi-
ode im Februar 2018 ergab sich ein Korrekturfaktor von 1.23. Somit wurde im Energieaus- -

weis auch dieser Wert um rund 48,3 % hoher angesetzt. Beriicksichtigt man den getinge-
ren Korrekturfaktor, sinken die Transmissionswdrmeverluste im Energieausweis von 23.724
kW/h auf 21.224 kW/h - das entspricht rund 11 %.

Zusétzlich tragt die unterschiedliche Berechnung des Gebdudevolumens zu der Abweichung

bei. Ein groReres Volumen bedeutet hohere Transmissionswarmeverluste. Im Simulations-
modell betrdgt das Volumen 580 m3. Im Energieausweis ist man hingegen von einem Ge-

bdudevolumen von 725 m? und damit einhergehend von einem héheren Energieverlu:st "

ausgegangen.

Insgesamt sind fiinf wesentliche Ursachen fiir die hohe Differenz zwischen Bedarf laut Ener-:

gieausweis und tatsdchlich gemessenem Energieverbrauch verantwortlich. Neben Liiftungs-
wdrmeverlusten und Transmissionswdrmeverlusten gab es auch geringere Abweichungen
bei solaren Gewinnen, Warmebriickenverlusten und internen Lasten. :

Transmissionswarmeverluste
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4. Forschungsergebnisse

4.1. Geringere Liftungswdrmeverluste

Im Zuge des Forschungsprojekts wurden einige bedeutende Erkenntnisse gewon-
nen. Am gravierendsten unterscheiden sich Energieausweis und tatsachlicher Ver-
brauch in den Liiftungswarmeverlusten. Dieses Ergebnis bestétigt, dass neben dem
Heizsystem auch das Nutzerverhalten entscheidend fiir den Energieverbrauch ist. -

Grundsétzlich gilt: Beim Luftwechsel in einem Gebdude muss man mit einem Energieverlust

rechnen. Das heiRt, je mehr Energie beim Offnen von Fenstern und Tdren verloren.geht,
desto hoher ist der Energiebedarf und damit verbunden der Verbrauch. * - e

Im Fall der untersuchten Altstadtwohnung konnte nur im. Bereich der Wohnkiiche im
vierten Obergeschoss ein signifikantes aktives Liftungsverhalten verzeichnet werden. Im, -

Zuge einer Befragung bestdtigten die Bewohne:r dieses Resultat; Im Energieausweis wurde
das Liftungsverhalten allerdings deutlich intensiver eingeschatzt. Mit qndefenWQrten, geht
durch die geringe Liiftung in Eva Habersatter-Lindners Wohnungsgebdude ‘etzten Endes
weniger Energie verloren als angenommen. Mit einer Differenz von 7.414 kWh/a bilden die
Liftungswarmeverluste die hochste Abweichung zwischen Energieausweis und Simulation.

»Das Projekt verdeutlicht, wie sehr sich Praxis und Hoch-

rechnung voneinander unterscheiden. Beim Testobjekt liegt
das Liiftungsverhalten weit unter der Norm. Grund dafiir ist
unter anderem die geringe Belegungsdichte von etwa 70 m?

pro Person.”

FH-Prof. DI Dr. Markus Gratzl-MichImair
Fachhochschule Salzburg, Smart Building

Planungsleitfaden und
Forschungsprojekt:
Energiespeicher Beton

Unterschiede Energieausweis Simulation

EinflussgréRen

Abweichung zur Simulation

prozentuell absolut
Liftungswar- +89% | +7.414kWhfa
meverluste
Transmissions- +20% | +4.703 kWh[a
waérmeverluste
Solare Gewinne -29% | -1.811kWhfa
Warmebriicken +52% | +1.233kWhfa
Interne Lasten 9% - 536 kWh/a
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Berechnung der Raumheizlast

Als Grundlage fr die Auslegung der Registerflachen muss in einem ersten Schritt
die Raumheizlast berechnet werden. Wie bereits angesprochen sind die Ergebnis-
se einer normgemalen Heizlastberechnung nach der ONORM EN 12831 und der
ONORM H7500-1 aufgrund der zu hoch angesetzten Sicherheiten und den daraus
folgenden Uberdimensionierungen fur Niedrigenergie- und Passivhauser nicht
verwendbar. Bis zum Erscheinen einer Heizlast-Norm fiir thermisch hochwertige
Gebiude (ONORM H7500-2; im Projektstadium) wird empfohlen, auf den Zweig
zur Heizlastberechnung des Passivhausprojektierungspakets (PHPP) auszuweichen.

Die wesentlichen Unterschiede zwischen der Heizlastberechnung nach PHPP und
einer normgemafen Heizlastberechnung werden im Folgenden schlagwortartig
aufgezahlt und begriindet:

1. PHPP setzt h6here AuRenlufttemperaturen an

BEGRUNDUNG:

Hoch gedammte Gebdude reagieren nur sehr langsam auf winterliche Extrem-
wetterlagen. Der Norm-Ansatz, wonach kurze Kalteperioden (2 Tage) als MaRRstab
flr die Auslegungstemperatur heranzuziehen sind, ist damit fir hoch gedammte
Gebaude nicht sinnvoll. Langer andauernde Kalteperioden treten aber wesentlich
seltener auf. Da die Wahl der AuRenlufttemperatur fur eine Heizlastberechnung
immer mit der Wahrscheinlichkeit des Auftretens dieser Temperatur am Gebau-
destandort verknuipft ist, werden bei der Berechnung nach PHPP deutlich hohere
Auentemperaturen angesetzt als in der aktuell gliltigen Norm vorgegeben.

2. PHPP beriicksichtigt die Auswirkung von Warmequellen im Gebaudeinneren
BEGRUNDUNG:

Bei hoch geddmmten Gebduden haben bereits kleine Innenwarmen grofRe Wir-
kung auf die Innentemperatur. Die (normgemafe) Vernachlassigung aller Innen-
warmen flihrt auf zu hohe Heizlasten und damit auf Sicherheiten, die bei Niedrig-
energiegebauden unsinnig hoch sind. PHPP vernachlassigt die Innenwarmen
nicht, setzt diese aber bewusst niedrig an, um immer ,auf der sicheren Seite” zu
liegen.

Keine anwendbare ONORM,
vorerst Berechnung mithilfe
des Passivhausprojektie-
rungspakets (PHPP)

Zu hoher Luftwechsel fihrt
im Tiefwinter zu sehr
trockener Innenluft. >

Vier Argumente fiir die
Anwendung von PHPP
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3. PHPP setzt keine Warmebriickenzuschlige an

BEGRUNDUNG:

Nach der ONORM EN 12831 werden im Zuge einer Uberschlagigen Beriicksichti-
gung von Warmebriicken alle U-Werte um zumindest 0,05 Wm=K" erhoht. Im Fall
einer AuBenwand auf Passivhausniveau (U=0,1 Wm>K") bedeutet dies, dass der
Warmebriickenzuschlag mit 50% viel zu hoch angesetzt wird. Warmebruickenzu-
schlage liegen bei addquater Detailplanung jedenfalls deutlich unter 10%. Fir
Passivhauser wird verlangt, dass der Warmebriickenzuschlag kleiner oder gleich
null ist (0% Zuschlag). In diesem Zusammenhang wird gerne von ,warmebru-
ckenfreiem Bauen” gesprochen.

4. PHPP rechnet mit kleineren Luftwechselzahlen

BEGRUNDUNG:

Nach der ONORM EN 12831 ist die Heizlastberechnung grundsatzlich unter der
Annahme eines 0,5-fachen Luftwechsels durchzuflihren. Im PHPP wird die Frisch-
luftzufuhr hingegen aus der Nutzung — und dabei insbesondere der Personenbe-
legung — abgeleitet. Dies fiihrt bei normal genutzten Rdumen zu einer erheblich
kleineren Luftwechselzahl. Zu beachten ist in diesem Zusammenhang, dass ein
zu hoher Luftwechsel im Tiefwinter zu sehr trockener Luft fiihrt. Die Reduktion
der Luftwechselzahl bei der Heizlastberechnung nach PHPP fut u. a. auch auf der
Forderung, dass bei Passivhausern auf sehr gute Luftdichtheit der Gebaudehiille
zu achten ist. Das Erreichen dieses Ziels ist durch einen sog. Blower-Door-Test zu
belegen. Solche Messungen sind wenig aufwandig und konnen aufgrund ihres
Potentials zum friihzeitigen Auffinden von Fehlstellen in der Gebdudehiille gro-
Ben Nutzen bringen. Die Durchflihrung solcher Tests ist jedenfalls fiir alle heuti-
gen Neubauten zu empfehlen.

Abb. 38 | oben

Die Verlegeabstdinde in
Nassrdumen werden kleiner
gewdhlt als im Wohnraum.
© Aichinger Hoch- u. Tiefbau GmbH

Abb. 39 | rechts
Der Temperaturfiihler wird

in der Ebene des Rohrregisters

montiert.
© Aichinger Hoch- u. Tiefbau GmbH

Die thermische Aktivierung von GeschofRdecken ist entgegen vorschneller Beur-
teilungen eine sehr gut geeignete Methode zur Beheizung und Kiihlung von Rau-
men. Grund flir das vielfach vorzufindende Vorurteil gegen Deckenheizungen ist
die Vorstellung, dass Warme aufsteigt. Eine Analyse dieses Arguments flhrt auf
die Notwendigkeit einer Prazisierung: Naturlich steigt warme Luft auf. Als sehr
wichtiges Charakteristikum von groRflachigen Warmeabgabesystemen stellt
sich jedoch heraus, dass aufgrund der relativ niedrigen Oberflachentemperatu-
ren der beheizten Flachen der konvektive Anteil an der Warmeubertragung ver-
schwindend klein ist. Flichenheizungen wirken somit fast vollstandig als Strah-
lungsheizungen. Die Warmestrahlung ist masselos; sie ist somit von der Schwer-
kraft vollkommen unabhangig und kennt kein ,oben” oder ,unten®. Damit stellt
die Deckenuntersicht als niedrig temperierte Heizflache grundsatzlich kein Prob-
lem dar. Dass die Deckenflache zudem zur Kiihlung sehr gut geeignet ist, hat sich
aufgrund langjahriger Erfahrung mit derartigen Systemen vor allem bei Biirobau-
ten deutlich gezeigt.

Die Besonderheit des Warmetransports aufgrund von langwelliger Strahlung
(,Warmestrahlung”) besteht darin, dass fur diesen Transport kein Ubertragungs-
medium erforderlich ist. Jeder Kérper strahlt zu jeder Zeit Warme ab und nimmt
gleichzeitig Warme von anderen Strahlungsquellen auf. Wie grof8 die Intensitat
der Warmestrahlung ist, hangt einerseits von den Oberflacheneigenschaften des
Korpers und andererseits von der Temperatur der Oberflache ab. Je hoher die
Temperatur einer Oberfldche ist, desto groRer ist auch deren Warmeabstrahlung.
Stehen nun im Fall der TBA thermisch aktivierte, warme Oberflachen unbeheiz-
ten, kiihleren Oberflachen gegentiber, so ist mit dem Strahlungsaustausch zwi-
schen den beiden Oberflachen auch ein Warmetransport verbunden. Beide Ober-
flachen strahlen Warme ab, die aktivierte Oberflache aber mit hoherer Intensitat.

aktivierte Decke
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Abb. 4 | Schemaskizze Wdrmestrahlung: Jeder Punkt der aktivierten Decke (und auch der
anderen raumumschliefSenden Bauteile) strahlt genauso wie die in der Grafik zufillig
ausgewdbhlten Punkte halbkugelformig Wérme in den Raum ab. ©z+8
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GroRflachige Heizungs-
systeme wirken fast
vollstandig als
Strahlungsheizungen

Warmestrahlung kennt kein
,oben“oder ,unten”. <«

Der Warmetransport
durch Warmestrahlung
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Registerflachen

in gutem ,Sichtkontakt”
zu kiihlen Flachen
positionieren. >>

AuRerst geringe
Temperaturunterschiede
in Rdumen mit TBA

Dieses erstaunliche
Berechnungsergebnis ist
mittlerweile durch
Erfahrungen aus der Praxis
bestens untermauert. >>
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Fenster

Insgesamt stellt sich somit ein Warmetransport von den aktivierten, warmen
Flachen zu den unbeheizten, kiihleren Flachen ein. Die unbeheizten Flachen wer-
den erwdrmt. Der Strahlungsaustausch wirkt somit ausgleichend auf die Oberfla-
chentemperaturen der raumbegrenzenden Bauteile. Er wird dann besonders
wirksam, wenn verschieden temperierte Flachen einander gut ,sehen® Bei der
thermisch aktivierten Decke trifft dies insbesondere auf den Fuboden zu. Die
gern geduRerte Beflirchtung, wonach bei beheizter Decke der FuBboden kalt
bleibt, erweist sich somit als unbegriindet.

Es ist moglich, die Auswirkung des Strahlungsaustauschs im Raum rechnerisch zu
quantifizieren. Das Berechnungsergebnis kann visualisiert werden, indem Iso-
thermen —also Linien gleicher Temperatur —fiir vertikal oder horizontal durch den
Raum geflihrte Schnitte gezeichnet werden. Es zeigte sich, dass die Temperatur-
unterschiede sowohl fiir Vertikal- als auch fiir Horizontalschnitte durch den Raum
liberraschend klein —in der GréBenordnung um 1K —ausfallen (siehe Abb. 5).

Die Warmestrahlung breitet sich von jedem Punkt im Raum geradlinig in alle
Richtungen aus. Dabei ist die Abschwachung der Strahlungsintensitat beim
Durchgang durch die Luft im Fall der Innenrdume eines Gebdudes vernachlassig-
bar klein. Die Abstande zwischen den beheizten und den unbeheizten Flachen
eines Raums spielen in dieser Hinsicht damit keine Rolle. So findet z. B. der Strah-
lungsaustausch zwischen beheizter Decke und FuRRboden bei VergroRerung der
Raumhdohe ungehindert weiterhin statt. In diesem Zusammenhang ist lediglich
zu beachten, dass in solch einem Fall der Anteil der von der Decke ausgehenden
Warmestrahlung, der auf den Fuboden trifft, sukzessive kleiner wird. Im Gegen-
zug steigt jener Anteil, der auf die Wandfldchen trifft, in gleichem MaR an.

aktivierte Decke

FuBboden

Abb. 5 | Vertikalschnitt durch einen Musterraum mit Isothermen im Heizfall/
Winterbetrieb bei aktivierter Decke. Auffillig sind die gleichmdfSige Temperaturverteilung
und die geringen Temperaturunterschiede im Raum. ©z+8
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Die gleichmaRigen Oberflichentemperaturen in einem mittels TBA beheizten
oder gekiihlten Raum sorgen fiir sehr hohe thermische Behaglichkeit. Aufgrund
des Fehlens der konvektiven Anteile bei einer groRflachigen Heizung wird die Ver-
teilung von Staub und Schadstoffen hintangehalten. Dies bedeutet, dass auch
der Gesundheitswert eines (iber TBA konditionierten Raums deutlich héher ein-
zustufen ist als jener eines konventionell beheizten Raums.

Eine der Besonderheiten der Bauteilaktivierung besteht darin, dass in hoch ge-
dammten Gebduden die Oberflachentemperatur der beheizten Teile der Decken-
untersicht selbst bei widrigen aufenklimatischen Verhdltnissen nur wenig tber
der Solltemperatur des Raums liegt. Diese Oberflichentemperatur sollte unter
Auslegungsbedingungen — also im Fall extremer auBenklimatischer Bedingun-
gen —die Solltemperatur des Raums um nicht mehr als 4 K (ibersteigen.

Mittlere Oberflachentemperatur
der raumumschlieBenden Flachen

unbehaglich

warm
28
noch

behaglich
26

24
22

20

unbehaglich

kalt
10 Raumlufttemperatur

Abb. 6 | Behaglichkeitsbereich Oberflichentemperatur zu Lufttemperatur. ©z+8
Quelle: www.thermische-behaglichkeit.de/thermische-behaglichkeit.
Die Behaglichkeitskriterien sind bei der TBA leicht einzuhalten.
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Hoher Gesundheitswert von
Raumen mit Thermischer
Bauteilaktivierung

Anzustreben ist ein A (Delta)
von maximal 4 K zwischen
Oberflichen- und
Raumtemperatur im
Zentrum des behaglichen
Bereiches. <«
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Die TBA als
zukunftsweisende
Kiihlstrategie

Verschattungseinrichtungen
mussen wind- und
wetterfest sein und sollten
nach Méglichkeit selbsttatig
funktionieren. >>
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z. B. Dauerliiftung statt StoRluftung im Tiefwinter — Verhaltnisse geschaffen
werden, die die Energiebilanz im Gebdude stéren und zu unerwiinschten innenkli-
matischen Bedingungen flihren. Grob fehlerhaftes Nutzerverhalten fiihrt aber
unabhdngig vom vorliegenden Heizsystem zu EinbufSen im Komfort und erhoh-
tem Warmebedarf.

Im Bereich der Wohnnutzung ist das gezielte Vermeiden zu groRer Schwankun-
gen der Innenwarmen vor allem im Sommer ein wichtiges Thema. Die thermi-
sche Aktivierung der Decke kann in Hitzeperioden als hoch effektives und ener-
giesparendes Kiihlsystem eingesetzt werden. Voraussetzung fiir das verlassliche
Funktionieren dieses Systems ist allerdings, dass die Innenwarmen durch solare
Einstrahlung mittels gezielt gesetzter Verschattungsmanahmen in ihrem zeitli-
chen Verlauf gedampft und nach oben hin begrenzt werden. In diesem Zusam-
menhang soll hier nochmals darauf hingewiesen werden, dass das Potential der
Kiihimoglichkeit mittels TBA insofern von besonderer Bedeutung ist, als aufgrund
des derzeit ablaufenden Klimawandels die Kiihlung auch fiir Wohnhauser immer
mehr an Bedeutung gewinnt. Es ist davon auszugehen, dass die derzeit noch ver-
tretene These, wonach Wohngebdude nicht gekiihlt werden missen, bereits in
naher Zukunft nicht mehr aufrechterhalten werden kann. Unter diesem Aspekt
ist die TBA in die Gruppe zukunftsgerechter PlanungsmafRnahmen einzuordnen.
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Gebaudestruktur als
Warmespeicher steigert
das Potential zur Nutzung
von Umweltenergien

Wairmespeicher Gebaude
glattet Netzspitzen der
Energieversorgung

Regelung der Bauteil-
und Raumtemperaturen
als Schliissel zum Erfolg
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Das Gebaude als Energiespeicher

Das Vorkommen von Umweltenergien wie Sonne und Wind deckt sich zeitlich
oftmals nicht mit dem Energiebedarf von Menschen bzw. Gebduden. Aus diesem
Grund wird in der Regel nur ein relativ geringer Anteil des Potentials von Umwelt-
energie ausgeschopft. Erst durch die Speicherung dieser Energie lasst sich ein er-
heblicher Anteil der zur Verfiigung stehenden Sonnen- oder Windenergie nutzen.
Die massiven Bauteile der tragenden Gebaudestruktur stellen ein geeignetes und
kostenglinstiges Speichermedium fiir Warme aus Umweltenergien dar und er-
méglichen die Realisierung hoher Deckungsgrade.

Die Speichermasse der Betonbauteile lasst sich auf vielfaltige Art und Weise nut-
zen. Bei der solarthermischen Bauteilaktivierung oder bei der Kombination von
Photovoltaik/Warmepumpe/Bauteilaktivierung besteht das Ziel darin, moglichst
viel der vor Ort nutzbar gemachten Sonnenenergie innerhalb des Gebdudes zu
speichern, um ldngere Zeiten ohne solare Energiegewinne Uberbriicken zu kon-
nen. Bei der Nutzung von Windenergie aus dem 6ffentlichen Netz ist es moglich,
Engpasse im 6ffentlichen Stromnetz zu tiberbriicken oder Strom ausschlieBlich zu
jenen Zeiten zu beziehen, zu denen ein hoher Anteil an Umweltenergien (z. B.
Windenergie) im Netz zur Verfligung steht. Die Masse des Gebaudes wird als
lastausgleichender Speicher fiir das offentliche Stromnetz eingesetzt.

Unabhdngig von der Art der Energiebereitstellung muss bei der Planung von Ge-
bauden mit thermischer Bauteilaktivierung fiir die Nutzung der Speichermasse
ein naheliegender, aber dennoch oft auer Acht gelassener Punkt beriicksichtigt
werden. Die Warmespeicherfahigkeit von Gebauden ist neben der verbauten
Masse und der Speicherkapazitat der eingesetzten Materialien insbesondere von
der Regelung der Bauteil- bzw. Raumtemperaturen abhdngig. Plakativ ldsst sich
der Zusammenhang zwischen Energiespeicherung und Temperaturhub anhand
eines thermischen Pufferspeichers erkldren. Durch die Speicherung von Energie in
dem Puffer steigt die Temperatur des Wassers an. Je hoher die Speichertempera-
tur Uiber der Ausgangstemperatur liegt, desto mehr Energie ist in dem Puffer zwi-
schengespeichert. Selbiges lasst sich auch bei der Nutzung der Masse von Gebau-
den als Warmespeicher beobachten. Bei der Thermischen Bauteilaktivierung wird
die Temperatur im Gebaude bewusst durch Speicherung von Energie angehoben.
Die dadurch zwischengespeicherte Energie steht in weiterer Folge zur Abdeckung
der Warmeverluste des Gebaudes zur Verfiigung. Die Speichermasse eines Ge-
baudes kann nur genutzt werden, wenn Temperaturschwankungen in einem ge-
wissen Rahmen zugelassen werden. Aufgrund der Anforderungen an den thermi-
schen Komfort in den Rdumen sind diese Temperaturschwankungen allerdings
verhaltnismaRig gering und verlaufen wegen der hohen Warmespeicherkapazi-
tat von massiven Bauteilen langsam und stetig. Das Temperaturband fiir die
energetische Bewirtschaftung des Speichers muss im Zuge der Planung mit den

Bauherren festgelegt werden. Je breiter das Temperaturband gewahlt wird, desto
mehr Energie lasst sich innerhalb des Gebaudes speichern. Als Obergrenze fiir die
Kerntemperatur des Speichers hat sich der Wert von 25 °C, maximal 26 °C als pra-
xisgerecht erwiesen.

Das Grundprinzip zur Speicherung von Energie in Form von Warme in der Gebau-
destruktur ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

maximale Temperatur bei Umweltenergiefreigabe (z.B. 23'C)

Einfache Regelungsstrategie
fiir Thermische Bauteil-
aktivierung (TBA)
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Abb. 15 | Grundprinzip der Regelstrategie zur Speicherung von thermischer Energie aus
Umweltenergien innerhalb der Gebdudestruktur.  Simon Handler

Die Regelung der Temperatur im Gebaude und des Beladungszustands der
Bauteileistaufverschiedene Arten moglich. In der Praxis haben sich die Raumtem-
peratur und die Temperatur des Betonkerns als wesentlichste GroRe zur Uberwa-
chung des Beladezustands herausgestellt. Mit einem miteinbetonierten Fihler
wird die Kerntemperatur gemessen und an die Gebauderegelung weitergegeben.
Die maximal zulassige Kerntemperatur begrenzt die Beladung des Speichers. Ne-
ben der Kerntemperatur wird die Temperatur im Raum gemessen und an die Ge-
bauderegelung libertragen. Hier wird der Sollwert der minimalen Temperatur
festgelegt.

Durch eine Zonierung der TBA konnen durch Einstellungen in den Verteilern
geringfligig unterschiedliche Raumtemperaturen angeboten werden.

Fallt die Temperatur im Gebdude in einem Ausnahmefall unter die definierte
Solltemperatur, muss dem Gebaude, auch wenn keine Umweltenergie vorhanden
ist, Warme zugefiihrt werden (z. B. Strom aus dem 6ffentlichen Netz fiir den Be-
trieb einer Warmepumpe oder fiir den kurzzeitigen Einsatz eines Heizstabes).

Eine Erfassung der AulRenlufttemperatur, wie dies bei einer aulentemperatur-
gefuihrten Vorlauftemperaturregelung der Fall ist, ist nicht notwendig.
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Der Energiespeicher Beton

TBA stellt hohen
thermischen Komfort
sicher. »
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Da die Warmeabgabeleistung eines Heizkorpers bei gleich gehaltener Heizmit-
teltemperatur ndherungsweise zur Heizkorperfliche proportional ist, kann bei
einer Flachenheizung die notwendige Heizleistung mit Heizmitteltemperaturen
erreicht werden, die nur wenig tber der Solltemperatur der zu beheizenden Rau-
me liegt.

Die Bauteilaktivierung stellt insofern eine besondere Art der Flichenheizung
dar, als die Heizregister einbetoniert und damit von Beton —einem gut warmelei-
tenden und sehr gut warmespeichernden Material — umgeben sind.

Die gute Warmeleitfahigkeit von Beton sorgt daflir, dass die Warme ohne groRRen
Widerstand und damit rasch vom Rohrregister in die thermisch aktivierte Decke
eindringen kann. Die sehr gute Warmespeicherfahigkeit von Beton bewirkt zu-
dem, dass dem ,Heizkorper” —also der thermisch aktivierten Betondecke - relativ
groRRe Warmemengen zugefiihrt werden kdnnen, ohne dass dadurch seine Tem-
peratur stark erhéht wird. Dies ist fiir die TBA insofern von besonderer Bedeu-
tung, als der thermische Komfort im beheizten Raum mafgeblich von den Tem-
peraturen der dem Raum zugewandten Oberflichen bestimmt wird. Stark
unterschiedliche Oberflachentemperaturen, wie sie z. B. bei konventionellen
Heizkdrpern mit Vorlauftemperaturen um und ber 50 °C zwangslaufig auftre-
ten, haben eine negative Auswirkung auf die Behaglichkeit im Raum. GroRe, mo-
derat beheizte Flachen, wie z. B. eine thermisch aktivierte Decke, sorgen hingegen
flir nahezu einheitliche innere Oberflichentemperaturen der raumbildenden
Bauteile und garantieren damit besten thermischen Komfort.

Abb. 2 | Schemaskizze Bauteilaktivierung einer GeschofSdecke. ©z+8

Nutzung der Umweltenergie

generiert eine Vielfalt
von Betriebszustanden

Abb. 14 |1

Beladung des Speichers

mit Wédrme aus
Umweltenergien

Aus verschiedenen Energie-
quellen erzeugte Wdrme kann
innerhalb des Gebdudes
gespeichert werden.

Abb.14|2

Deckung der Wirmeverluste
durch gespeicherte Energie
(keine Umweltenergie nutzbar)
Ist keine externe Wdrmequelle
verfiigbar, wird die eingelagerte
Wdrme zur Deckung von
Wirmeverlusten des Gebdudes
genutzt.

Abb.14|3

Einspeisung von vor Ort
erzeugter Energie in
offentliche Netze

(Speicher vollstindig beladen)
Besteht kein Wirmebedarf oder
keine Moglichkeit zur weiteren
Speicherung von Wdrme
innerhalb des Gebdudes, kann
die erzeugte Energie in (6ffentli-
che) Netze eingespeist werden.
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Die nachfolgenden Abbildungen 14 | 1= 6 (e simon Handler) zeigen beispielhaft ver-
schiedene Betriebszustdnde, die bei der Bewirtschaftung des Energiespeichers
Beton auftreten kénnen.
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Das System der Thermischen Bauteilaktivierung er6ffnet in jedem Fall neue
Maoglichkeiten zur Steigerung der Effizienz von Gebduden bei gleichzeitiger Si-
cherstellung hochster Anspriiche an die Behaglichkeit in den Rdumen. Erreicht

wird dies durch die Nutzung der Speichermasse des Gebaudes.

Luft/Erdreich

Luft/Erdreich

Luft/Erdreich

Warmenetz

Stromnetz

&
——
——
3 x
§ g
&2
3 §
B3 &
Windkraft
Technik
e
,Qb
S
&
3 x
£ 3
£
$ H
$ &
Windkraft
Technik
e
.ob
&
&
I’
& y
g $
& 5
3 g
& &
| Windkraft
Technik <

Warmenetz

Warmenetz

Stromnetz

Stromnetz

Abb.14|4

Bezug von Energie aus
offentlichen Netzen (keine
Umweltenergie nutzbar)

Ist der Wirmespeicher
,Gebdude" erschépft und steht
keine Umweltenergie zur
Verfiigung, wird das Gebdude bis
zur erneuten Mdglichkeit der
,Versorgung aus Umweltenergie”
mit Wdrme bzw. elektrischer
Energie aus den vorhandenen
Netzen versorgt.

Abb.14|5

Passive Kiihlung (Betrieb einer
Umwiilzpumpe)

Der Energiebedarf fiir den
Antrieb der Umwadilzpumpe fiir
den Free-Cooling-Betrieb ist
minimal.

Abb.14|6

Nutzung von Umwelt-
energien zur aktiven
Kiihlung iiber eine reversibel
arbeitende Warmepumpe
Die Antriebsenergie fiir die
Wdrmepumpe stammt zum
liberwiegenden Teil aus
erneuerbaren Energiequellen
(PV-Anlage, Windstrom).
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