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Wandel als Konstante

Die Alpen waren und sind heute identitatsstiftend fur die
Schweiz. Aufgrund des Klimawandels verandert sich der
Wasserhaushalt im alpinen Raum. Durch seine Verflussigung
nimmt die Bedeutung der wichtigen Speichergréssen Schnee
und Gletscher ab. Eine zukinftige Sommertrockenheit und
der direkte Abfluss von Niederschlagen ohne Zwischespei-
cherung erhdhen den Druck auf die alpine Ressource Wasser.
Nebst der Wasserkraftproduktion mussen auch der Touris-
mus und die Landwirtschaft auf die klimatisch bedingten
Veranderungen eingestellt sein. Dieser Druck verlangt ein Ma-
nagement der Wasserressource, da die Nutzungskonflikte mit
dem Klimawandel ansteigen werden. Ein Klarungsprozess der
Wasserversorgung muss alpenweit und sektorentbergreifend
stattfinden. Dazu ist heute noch keine Handlungsgrundlage
vorhanden.

Um die erneuerbare Energieproduktion der Schweiz auszu-
bauen und zukunftig aus der Atomkraft aussteigen zu kon-
nen, werden nebst Talsperrenerhdhungen, neue kunstliche
Speicher in Gletscherriickzugsgebieten geplant. So kénnen
zukUnftige Engpasse in der Stromversorgung im Winter ver-
mieden werden. 15 ausgewahlte Projekte am runden Tisch
Wasserkraft zum Speicher- und Energieausbau zeigen auf,
dass heute der Status Quo und die Einzelinteressen im Vor-
dergrund stehen. Diesen Umstand gilt es kritisch zu hinterfra-
gen. Eine I6sungsorientierte Strategie ware es neue Koexis-
tenz unterschiedlicher Nutzungen durch eine Profilierung des
Alpenraumes zu definieren. Mit einem Ubergeordneten Bild
des Alpenraums hétten der Naturschutz, die Wasserkraft, die
Landwirtschaft und der Tourismus eine Handlungsgrundlage.
Aus meiner Sicht ist dies relevant um den Nutzungskonflikten
entgegenzuwirken. Eine solche Profilierung wird zurzeit von
einem Team mit Gunther Vogt untersucht.

Das hoch umstrittene Projekt im Gletscherriickzugsgebiet
Gorner schneidet im Vergleich mit den anderen 15 Projekten
punkto Energiegewinnung und Winterspeicherung am bes-
ten ab und wird in seinen Umweltkriterien schlecht bewertet.
Dieses Projekt hat mich aus verschiedenen Grunden ange-
sprochen und dazu geflhrt, es nicht nur aus der Sicht der
Wasserkraft, sondern einen umfangreicheren Blick darauf zu
werfen und es genauer zu analysieren.

Das Mattertal war bereits frher eine Transitachse dank des
Theodulpasses trotz der erheblichen Passhéhe. Vor und nach
der sogenannten kleinen Eiszeit erlaubten warmere Jahr-
hunderte, hochgelegene Passe zu Uberwinden, den Acker-
bau hdher zu betreiben und anders als heute im Gebirge zu
leben. Das Gebiet ist seit Jahrhunderten gepragt vom Glet-
schervorstoss und -ruckgang. Wéahrend der Vorstossphase in
der ersten Halfte des 19.Jahrhunderts mussten mehr als 44
Bauten (Wohnhauser, Stélle, Speicher) dem Gornergletscher
weichen. Die Erschliessungs- und Besiedlungsgeschichte
begann mit den Walsern, welche Uber Jahrhunderte hinweg
autark lebten und von einer Land- und Forstwirtschaft ge-
pragt waren. Diese Periode wurde dank des infrastrukturellen
Ausbaus durch eine andauernde Phase des ununterbroche-
nen touristischen Wachstums und Aufstieg zu einem Fremd-
verkehrszentrum abgeldst.

Das Gletscherrlckzugsgebiet ist heute unberthrt und stellt
eine Grenze zur bestehenden Infrastruktur dar. Durch das
Verschwinden der Gletscher verandert sich die hochalpine
Landschaft. Gletschervorfelder und alpine Schwemmebenen
als junge dynamische Lebensraume sind vom Werden und
Vergehen gekennzeichnet. Pragende Elemente sind Wasser
und Materialumlagerungen. Es entstehen 6kologische Grenz-
standorte, die von seltenen und interessanten Pflanzen- und
Tierarten besiedelt werden. In Gletschervor-feldern ist ein
ganzes Spektrum an Entwicklungsstadien in einem raumli-
chen Nebeneinander anzutreffen.

Eine natUrliche Verdichtung der Neuentwicklung der Ve-
getation von Gréaser- und Pflanzengruppen kann nur ohne
menschliche Eingriffe ablaufen. Diese Sukzession von Pio-
nier- zu Klimaxgesellschaften wird durch Erosion und Uberflu-
tung immer wieder unterbrochen und an ihren Anfangspunkt
zurickgeworfen.

Im Gornergebiet entstehen in den n&chsten 80 Jahren neue
glazial erodierten Hohlformen, welche mit Wasser aufgefullt
werden. Diese neue Seenlandschaft bietet viel 6kologisches
und touristisches Potenzial. Der Wandel der Landschaft als
Konstante steht im Mittelpunkt. Das Gletscherriickzugsge-
biet als dynamische Zone ist als wissenschaftliches Feld von
Bedeutung. Entscheidend ist heute dartiber nachzudenken,
wie mit dieser Veranderung umgegangen werden soll und wie
ein nachhaltiger Tourismus im Gebiet um Zermatt aussehen
konnte. Ich schlage einen Landschaftsgarten um die neu ent-
stehende Seenlandschaft vor.

Es stellen sich fur mich folgende wichtige Fragen. Wie lasst
sich die Konstante des Wandels an diesem Ort vermitteln und
wo bewegt sich der Mensch? Wo Uberlasst man die Natur
sich selbst? Ich sehe an diesem Ort ein Wegsystem vom Ein-
gangstor Gornergrat, das von der Natur orchestriert wird. Der
Gornergrat soll eine neue Beobachtungsstation erhalten und
Ubernachtungsméglichkeiten fir Gaste und Forschende in
der bestehenden Infrastruktur bieten. Nebst dem Gast, nimmt
die Wissenschaft eine wichtige Rolle ein, welche dieses
Gletschervorfeld Uber verschiedene Zeitperioden untersuchen
kann. Die ersten Gaste die eine lange Reise nach Zermatt

auf sich nahmen waren Maler oder Wissenschaftler, die sich
dieser Berglandschaft und den Gletschern gewidmet haben.
Die Landschaftsveranderung sehe ich als grosse Chance.
Wenn man der Landschaft mit Sorgfalt begegnet, soll auch
der Mensch Teil von ihr sein. Der beste Schutz der Natur ist,
wenn man sie punktuell braucht und sich mit ihr auseinander-
setzt.
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Wasserhaushalt im alpinen Raum beeinflusst
durch den Klimawandel

Der Wasserhaushalt in den Alpen verflUssigt sich auf-
grund der Temperaturzunahme. Niederschlage werden
direkt abfliessen, ohne eine Zwischenspeicherung in
Form von Schnee. Dadurch nimmt die Bedeutung der
wichtigen Speichergréssen Schnee und Gletscher ab.

Die Konsequenz daraus fuhrt zu hdheren Abflissen im
Winter und zu niederigeren im Sommer. Das Nieder-
schlagsdargebot wird sich jedoch nur unwesentlich
verandern. In den Sommermonaten wird die verstarkte
Trockenheit eine Herausforderung sein. Kunstliche Seen
als Abflussspeicher im Winterhalbjahr kénnten auf diese 190
Problematik reagieren. Mit der Klimaanderung erhalten

Stauseen die Funktion einer Mehrfachnutzung in Form

eines Service Public. Somit steigt der Druck auf die alpi-

ne Ressource Wasser. Mehrere Nutzergruppen mochten 100
die Ressource beanspruchen. Sowohl die Wasser-
kraftproduktion, der Tourismus und die Landwirtschaft
mussen auf diese klimatisch bedingten Veranderungen

200 P—ET (klimatische Bilanz)
beobachteter Abfluss
Gletscherschmelze
Schneeschmelze

Abfluss 2085, RCP 8,5

eingestellt sein. 50 —
«Das Wasser wird nur knapp, wenn man nichts tut» 0
Rolf Weingartner l | T 1 ; T T x T T T T

Weingartner, Die alpine Wasserlandschaft im Wandel, fest flissig biotisch,
2021



Destabilisierung des Raumes

Der Anstieg der Nullgradgrenze durch die Temperaturer-
héhung hat weitreichende Folgen. Sie betrifft die Perma-
frostgebiete, die in den Alpen abhangig von der Exposi-
tion oberhalb von 2500 - 2700 m.0.M liegen. Permafrost
liegt unter der Auftauschicht und tritt nur dann auf, wenn
die Temperaturen nicht Uber 0°C ansteigen. Die Stabilitat
des Felses wird durch den Permafrost gewahrt. Bei stei-
gender Nullgradgrenze, welche den Permafrost erreicht,
beginnt dieser zu tauen. Als Folge wird der Untergrund
instabil und es kbnnen Steinschlage, Murgange und
Felsstirze ausgeldst werden. Dabei werden Gerdll- und
Schuttflachen freigelegt, was zu Geschiebetrieb in Ba-
chen und Flussen fuhren kann. Durch den Klimawandel
wird die Fragilitdt des Alpenraums offenbart.

Vergrauung der Landschaft

Die Alpen waren und sind identitatsstiftend fur die
Schweiz. Charakteristisch fur Gebirgsregionen ist die
natur- und kulturrdumliche Vielfalt, was mit den alpinen
Hoéhenstufen zusammenhangt. Je nach Hohenstufen
andert sich die Vegetation und Landnutzung. Durch
das Verschwinden der Gletscher und der Abnahme der
Schneedecke verandert sich die hochalpine Landschaft.
Durch den Gletscherriickzug entstehen neue glazial
erodierten Hohlformen, welche mit Wasser aufgefullt
werden. Diese neue Seenlandschaft bietet viel 6kologi-
sches, landwirtschaftliches und touristisches Potenzial.

,,» Die Erhabenheit schwindet und zuriick bleiben Grau-
téne.”

Weingartner, Die alpine Wasserlandschaft im Wandel, fest flissig biotisch,
2021
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Gletscherriickzugsgebiet im alpinen Raum

Gletscher haben die Funktion Niederschlage Uber Jah-
reszeiten, Jahre, gar Jahrzehnte bis Jahrhunderte zu
speichern. Besonders tragen sie wahrend heissen und
trockenen Phasen im Sommer zum Abfluss alpiner Ge-
wasser bei. Gletscher brauchen oft Jahrzehnte um sich
an ein Klima anzupassen, was bedeutet, dass sich der
Gletscherschwund trotz Klimaschutz nicht mehr verhin-
dern lasst. Das Gletschervolumen am Ende der kleinen
Eiszeit im Jahr 1850 umfasste 130 km3. 2010 waren
noch 60 km? und 2019 sogar nur noch 53km?vorhan-
den. Heute nimmt das Volumen jahrlich um etwa 2% ab.
Ohne Klimaschutz werden die Gletscher der Alpen bis
Ende des Jahrhunderts rund 95% ihres heutigen Volu-
men verlieren und mit Klimaschutz werden noch rund
37% des Gletschervolumens erhalten bleiben.

s it Klimaschutz RCP2.6  msssm=== ohne Klimaschutz RCP8.5
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Neue potenzielle Seen im 21. Jahrhundert
aufgrund des Gletscherriickgangs

Durch das Abschmelzen der Gletscher entstehen in den
Alpen neue See, Bache, und Auenlandschaften. Geschatzt
werden bis zu 1000 Seen mit einer Flache von 50 km?und
einem Volumen von 2 km?. Ob aus einer Ubertiefung ein
See entstehen kann, ist abhangig von verschiedenen Fak-
toren. Eine Schlucht als nattrlicher Abfluss kann zum einen
die Seebildung verhindern. Neben den naturlichen Abflls-
sen kdnnen auch Sedimente die Seebildung begrenzen.
Neu entgletscherter Gebiete kénnen eine wichtige Rolle
bei der Erzeugung der Wasserkraft, dem Management
von Wasserressourcen und bei Naturgefahren Gberneh-
men.

Geht man davon aus, dass die Beibehaltung des der-
zeitigen naturlichen Abflussregimes ein erstrebenswertes
Ziel ist, so kdnnte das unter veranderten Klimabedingun-
gen im Fruhjahr erwartete zuséatzliche Wasser tatsach-
lich zwischengespeichert und saisonal verlagert werden,
um den Ruckgang der sommerlichen Wasserertrage zu
kompensieren. In einem solchen Szenario wirden die
Stauseen einen Teil des hydrologischen Effekts erset-
zen, der derzeit von den Gletschern und der saisonalen
Schneedecke bereitgestellt wird.

- Freilegung®
" bevorstehend”

Freilegung bis ’
Mitte 21. Jahthundert.

s

-."'f-

Freilegﬁng méach
Mitte 21. Jahrhundert

BAFU, Auswirkungen des Klimawandels auf die Schweizer Gewasser, 2021
Farinotti et. al, From dwelling ice to headwater lakes: Could dams replace
glaciers in the european Alps?, 2016
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Profilierung des Alpenraumes
Den Nutzungskonflikten entgegenwirken

Der Alpenraum verandert sich durch den Klimwandel
und schafft mit neuen Seen ein grosses 6kologisches,
landschaftliches und touristisches Potenzial. Da sich der
Druck auf die Ressource Wasser in der Schweiz zukinf-
tig verstérkt, gibt es eine Relevanz fir ein Management
der Wassernutzung. Durch den Klimawandel werden
bestehende Nutzungskonflikte im Bereich Wasser ver-
starkt. Aus diesem Grund muss in dieser Debatte, wel-
che heute stark durch Einzelinteressen gepragt ist, ein
Umdenken stattfinden. Ein Kldrungsprozess der Was-
serversorgung muss alpenweit und sektorentbergrei-
fend stattfinden. Nur so kann ein koordiniertes Handeln
angestrebt werden. Heute ist jedoch noch keine solche
Handlungsgrundlage vorhanden. Nebst der Problematik,
dass aktuell nur sehr grobmaschig geplant wird, steht
der Status Quo im Fokus bei der Planung im Bereich
Wasser. Aufgrund des stark verdndernden Wasserhaus-
halts bis Ende Jahrhundert ist es relevant, den Wandel
des Alpenraums Uber die nachsten Jahrzehnte mitzu-
denken und in die Planung zu integrieren. Das heraus-
kristallisieren von Vorrangraumen im Alpenraum kdnnen
als eine nachhaltige und zielorientierte Strategie gelesen
werden. Durch das Etablieren neuer Koexistenzen unter-
schiedlicher Nutzungen durch Vorrangraume, kann ein
Ubergeordnetes Bild erzeugt werden, wie sich der Alpen-
raum zukUinftig entwickeln kénnte. Wichtig dabei ist,
dass in einem Vorrangraum mehrere Nutzungen neben-
einander existieren kdnnen. Die Raumprofile setzen sich
aus Kooperationsraumen, Vorrangrdume der Wasser-
kraft, des Tourismus, Naturschutzes, der Landwirtschaft
und durch vernakulare Rdume zusammen. Diese alpine
Raumprofilierung wird zur Zeit von der Professur Gln-
ther Vogt untersucht.

Gesprach mit Thomas Kissling, Marz 2022
Weingartner R., Die Alpine Wasserlandschaft im Wandel, Fest Fllssig
Biotisch, 2021
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Ausbau der Wasserkraft Schweiz
Projekte vom runden Tisch Wasserkraft

Das Ziel der Energiestrategie 2050 ist es, den Energiever-
brauch zu senken, die Energieeffizienz zu erhdhen und die
erneuerbaren Energien zu férdern und somit die Energie-
produktion durch Wasserkraft auszubauen. Die Energie-
strategie 2050 sieht vor, dass die jahrliche Produktion der
Wasserkraft von 36 450 Gigawattstunden um 1 600 Giga-
wattstunden erhoht wird. Geschehen soll dies einerseits
mit dem Bau neuer Speicherseen und mit der Erhéhung
bestehender Talsperren. In neuen Potenzialabschatzungen
vom Bundesamt fUr Energie wird mit einem zusétzlichen
Ausbau von bis zu 1380 GWh Strom pro Jahr durch neue
Grosswasserkraftwerke gerechnet. Erneuerungen und
Erweiterungen sollten bis zu 1530 GWh Strom zusatzlich
erzeugen. Mit der Nutzung von Gletscherseen kdnnten
weitere 700 GWh jahrlich hinzukommen.

«Die Planungen und Studien muss man jetzt rasch vor-
antreiben, um in 10 bis 15 Jahren bereit zu sein» Anton
Schleiss, ehemaliger Direktor des Labors fiir Wasserbau
an der ETH Lausanne

Am Beispiel des runden Tisches kann aufgezeigt werden,
dass eine Ubergeordnete Planung fehlt. Im Fokus der
Wasserversorgung steht die Energieporduktion. Nebst der
Wasserkraft sind weitere Nutzungsanspruche relevant, die
oft in den Hintergriindig gertckt werden. Diese 15 aus-
gewahlten Projekte sind ein Beispiel dafur, dass aktuell
Einzelfélle, sowie der Status Quo betrachtet werden. Durch
eine Profilierung des Alpenraumes kdnnten Entscheidun-
gen schneller vorangetrieben werden, da ein Raumkonzept
als Grundlage dienen wirde. Weiter wird eine Koordination
der unterschiedlichen Nutzungsansprtche erleichtert.

Ehrbar et al., Wasserkraftpotenzial in Gletscherrlickzugsgebieten der
Schweiz, 2019
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Mehrzweckspeicher Gorner,
Projekt vom runden Tisch Wasserkraft

Das Mehrzweckbauprojekt Gornerli besteht aus dem
Bau eines Staudamms in der Gornerschlucht oberhalb
von Zermatt, um einen Mehrzweckstausee am FulBe des
Gletschers zu schaffen. Durch den Rickzug des Glet-
schers bildet sich derzeit ein naturlicher See.

Das Projekt reagiert zum einen auf den Schutz von
Naturgefahren wie Hochwasser, Briiche von Gletscher-
seen, Instabilitdten des Gelandes und Tsunamis die
durch proglaziale Seen entstehen kénnen. Andererseits
nimmt das Projekt bezug auf das Management der
Wasserressourcen. Es wird eine Winterspeicherung
von 650 GWh vorausgesagt, was einem Drittel von den
2TWh Strom, die der Bund bis 2050 ausbauen méchte,
entspricht. Die zusatzliche Winterspeicherung entspricht
einem Verbrauch von 600 000 Haushalten. Der neue
Stausee soll eine Versorgung von Trinkwasser und der
Bewasserung landwirtschaftlicher Flachen ermdoglichen.

Sichtbar wirde eine Staumauer von 865m Hbhe und
einer Breite von 285m und unsichtbar eine unterirdische
Pumpstation. Es sind keine weiteren Rohrleitungen oder
andere Ausrustungen erforderlich. Das Wasser wird in
den Lac des Dix gepumpt und anschliessend in den be-
stehenden Anlagen der Grande Dixance turbiniert. Be-
reits heute wird das Wasser in den Anlagen der Grande
Dixance gefasst und genutzt.

Das Gesetz sieht fur Projekte von nationaler Bedeutung
eine Abwagung der Energie- und Umweltinteressen vor.

Interner Bericht Alpig, Le projet MZS Gornerli, 2022
Lehmann, Masterarbeit, 2019
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Mehrzweckspeicher Gorner
Projekt vom runden Tisch Wasserkraft

Die neue Wasserfassung sieht vor, dass das Wasser
der Gornera (Gornerbach) direkt von der Talsperre in
den Siphon du Gorner gepumpt wird. Es wird lediglich
die bendtigte Restwassermenge das bestehende Ge-
rinne abfliessen. Heute werden dem Ausgleichsbecken
Zmutt jahrlich 36 Mio m® Wasser entnommen und dem
Kraftwerk Mutt zugefUhrt, davon stammen 75% aus

der Gornera. Dieses Volumen kann nach der Stilllegung
der Wasserfassung Gornera nicht mehr gewahrleistet
werden. Bis ins Jahr 2030 wird gemass den Modellrech-
nungen erwartet, dass die Jahresabflussmengen auf-
grund der Gletscherschmelze um 7% zunehmen werden
im Vergleich zu 2010. Nach diesem Zeitpunkt wird ein
steter RUckgang erwartet aufgrund des fehlenden Eis-
schmelzwassers. An der felsigen Engstelle der Gornera
wird ein Kerbtal durch steile Flanken aufgespannt. Das
Stauziel der Talsperre liegt bei 2250 m.U.M. Fur Kerb-
taler eignen sich grundséatzlich sowohl Bogen- als auch
Gewichtsmauern. Von der Seite Alpig konnte zum
aktuellen Stand nichts publiziert werden, jedoch liegt die
Tendenz bei einer Bogenmauer. Bisherige Masterarbei-
ten der ETH zeigen beide maoglichen Szenarien auf.

Weber, Masterarbeit, Departement fur Wasserbau, 2019
Lehmann, Masterarbeit Departement furr Wasserbau, 2020
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System Grande-Dixance

Grande Dixence, Energie inmitten der Alpen tanken, 2010
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Ausbau Wasserkraft
Konflikt/Akzeptanz

Akteure

Umweltschitzer: Stiftung flr Landschaftsschutz
Produzent erneuerbarer Energien: Axpo

Politik: Bundesrat

Vertreter der Kantone

Es ware ein Tabubruch, wenn in eines der letzten
unberiihrten Gletschergebiete der Schweize einge-
griffen wird. Wie lange sind die Gletscher am Gorner
noch vorhanden? Wie sieht die Lage aus wenn ein
zukiinftiges Szenario betrachtet wird?

NZZ, Die Landschaftsschitzer scheren aus, Dezember 2011
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Mittwoch, 15. Dezember 2021

Die Landschaftsschiitzer scheren aus

Nicht alle Teilnehmer von Sommarugas rundem Tisch tragen Kompromiss zu Wasserkrafiprojekten mit

In einer gemeinsamen Erkli-
rung hatten sich Umweltschiitzer, Kan-
tone sowie Energieversorger am Mon-
tag an einem runden Tisch auf fiinfzehn
Wasserkraftprojekte geeinigt, die zum
einen eine moglichst ergiebige Strompro-
duktion im Winter versprechen und zum
anderen die geringsten Auswirkungen auf
Biodiversitit und Landschaft haben.

Werden alle diese Kraftwerke gebaut,
konnten bis 2040 zusitzlich zwei Tera-
wattstunden Strom erzeugt werden. Da-
mit wiirde das Ziel des Bundesrates er-
fiillt. Die drohende Stromliicke im Win-
ter, die durch den Wegfall der Kernkraft-
werke entsteht, wire damit wohl gedeckt.

Nicht alle dreizehn

Teilnehmenden des runden Tisches stehen
hinter der Erkldrung, fiir die SP-Bundes-
ritin Simonetta Sommaruga so viel Uber-
zeugungsarbeit geleistet hat.

Kraftwerk am Gorner

«Wir konnten die Erkldrung nicht unter-
zeichnen», sagt SLS-Direktor Raimund
Rodewald. Der Grund dafiir: Auf der
Liste der fiinfzehn ausgewihlten Pro-
jekte befindet sich ein Kraftwerk unter-
halb des Gornergletschers im Wallis. Mit
einer Winterproduktion von 650 Giga-
wattstunden handelt es sich um das ergie-
bigste Speichersee-Projekt auf der Liste.
Doch wire die Realisierung laut Rode-
wald «ein Tabubruch». «Damit wiirde in
eines der zwei letzten unberiihrten Glet-
schergebiete der Schweiz eingegriffen.»

«Wir kon-
nen nicht langer im Unterland Einspra-
chen in Bauzonen einreichen, wenn wir
es gleichzeitig zulassen, dass in den Ber-
gen riesige Schutzzonen unter Wasser
gesetzt werden.»

Als Zugesténdnis an die Umweltver-
biande wird im Schlussprotokoll als Al-
ternative zum Gorner-Projekt eine Er-
hohung der Staumauer am Lac de Dix
genannt. Diese hétte deutlich geringere

Auswirkungen. Da dort allerdings weni-
ger Strom produziert werden konnte,
miissten weitere Kraftwerksprojekte
realisiert werden. In der Erkldrung wird
daher festgehalten, dass vertiefte Ab-
wiagungen zwischen den beiden Projek-
ten notig seien.

Bedauern bei iibrigen Beteiligten

Nicht zuletzt auch wegen dieses Ent-
gegenkommens gegeniiber den Umwelt-
verbinden kommt das Ausscheren der
SLS bei den anderen Teilnehmern des
runden Tisches schlecht an. «Wir hitten
eine einstimmige Erkldrung begriisst»,
sagt Axpo-Chef Christoph Brand auf
Anfrage. Von allen Beteiligten sei Kom-
promissbereitschaft erforderlich, um die
Projekte ins Ziel zu bringen. ENDK-
Priasident Mario Cavigelli betont, dass
alle Teilnehmer am runden Tisch Zuge-
stdndnisse machen mussten. «Es wire
deshalb wiinschenswert gewesen, wenn
auch die Stiftung Landschaftsschutz die
Erkldrung unterzeichnet hitte.» Dass



Ausbau Wasserkraft
Konflikt/Akzeptanz

Akteure:

Umweltschitzer: Stiftung fur Landschaftsschutz,
Raimund Rodewald

Naturschutzorganisationen

Verbénde

Stromproduzent: Alpiq, Amédée Murisier

Politik: Bundesrat

Vertreter der Kantone

Wieso diskutiert man heute lber einen Einzelfall und
aus nur einer einzigen Perspektive, wenn eine ge-
samthafte Betrachtung des Alpenraumes und seinen
vielfédltigen Gegebenheiten und Potenzialen als Aus-
gangslage fiir eine Entscheidungsgrundlage ausge-
arbeitet werden miisste?

NZZ, Winterstrom fUr 600 000 Haushalte, Januar 2022
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Mittwoch, 12. Januar 2022

Winterstrom fiir 600 000 Haushalte

Landschaftsschiitzer wollen das Projekt eines neuen Stausees am Gornergletscher verhindern

Hinzu kommt, dass der «Mehrzweck-
Speicher» Zermatt und den anderen Ge-
meinden des Mattertals einen hoheren
Schutz vor Hochwassern bieten wiirde;
eine Gefahr, die im Zuge des Klima-
wandels immer grosser wird. «Es wird
in den néchsten Jahren deutlich mehr
Schmelzwasser den Berg hinunterflies-
sen und auch mehr Starkniederschlédge ge-
ben», sagt der Alpig-Mann Murisier. «Der
Staudamm hilt dieses Wasser zurtick.»

Der Gornergletscher sei als Teil des
Bundesinventars der Landschaften und
Naturdenkmailer geschiitzt.

Rodewald betont,dass der Gornerglet-
scher von der berithmten Monte-Rosa-
Hiitte wie auch vom Gornergrat einsehbar
sei. Mit dem Bau des Stausees wiirde des-
halb auch «ein internationaler Tourismus-
magnet» schwerwiegend beeintréchtigt.

Die Projektverantwortlichen des Gorner-
Projekts hoffen, mit angemessenen Kom-
pensationsmassnahmen zum Schutz der
Biodiversitdt und der Landschaft eine
Kompromisslosung mit den Umwelt-
organisationen zu finden. «Unsere Tiire
fiir Gespréche ist offen», betont Murisier.

Hinter die Erkldrung stellten sich Vertre-
ter der Kantone, der Stromwirtschaft so-
wie von Umwelt- und Naturschutzorga-
nisationen und des Fischerei-Verbands.
Gegenwind kam einzig von der SLS.

Die Zermatter Gemeindeprisiden-
tin Romy Biner-Hauser rit den Kiriti-
kern des Projekts derweil, dorthin zu
kommen, wo der Stausee gebaut werden
soll. «Sie werden sehen, dass von einem
Verbauen einer intakten Gletscher-
landschaft oder von einem Kaputtma-
chen keine Rede sein kann.» Denn von
der Talenge, wo die Staumauer errichtet
werden solle, habe sich die Gletscher-
zunge lingst weit zuriickgezogen. Auch
bleibe der Staudamm vor den Blicken
der meisten Touristen geschiitzt, weil er
in das enge Tal hineingebaut werde.



Ausbau Wasserkraft
Konflikt/Akzeptanz

Wenn klar definiert ware, wo in der Schweiz sich das
Potenzial fiir Wasserkraft in einer Mehrzwecknut-
zung eignen wiirde, kdnnte man den Entscheidungs-
prozess beschleunigen.

NZZ, Der Ausbau der Wasserkraft kdchelt auf Sparflamme, September
2019
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Freitag, 20. September 2019

Der Ausbau der Wasserkraft

kochelt aut Sparflamme

Der Riickzug der Gletscher macht Tiiler fiir neue Stauseen frei — doch die Stromkonzerne scheuen Investitionen

Fehlende Rentabilit:it

Auch mit Blick auf bald eisfreie Téler
haben die Forscher Vorarbeit geleistet.
Boes listet sieben Standorte auf, wo ab
etwa 2035 Gletschertiler eisfrei werden,
und wo mit neuen Seen das Etappenziel
von 1100 GWh erreicht werden konnte.

Bewer-
tet und gewichtet wurden wirtschaft-
liche Aspekte wie Investitionskosten,
Zufluss, Leistung und Produktion, so-
wie Umweltaspekte, Landnutzung, Tou-
rismus und Schutzzonen. Am interes-
santesten sind der Aletsch-, der Gorner-
und der Rhonegletscher im Wallis, der
Biindner Roseggletscher, der Hiifiglet-
scher in Uri sowie der Grindelwald- und
der Triftgletscher im Kanton Bern. Wiir-

Das Thema Mauererhohungen
kochelt bei Alpiq ebenfalls auf Spar-
flamme. Studien wurden gemacht fiir
Grande Dixence und Moiry, «bisher
ohne weitere Konkretisierung». Auch bei
solchen Projekten seien die unsichere
Rentabilitit und Umweltauflagen die
Haupthindernisse. Hinzu komme, dass
viele Konzessionen bald ausliefen und
an die Kantone heimfielen. Dies mache
Investitionen wenig attraktiv, da die Ab-
geltung unsicher sei.



Projekte vom runden Tisch Wasserkraft (VS)

1 Chummensee (Vrengiols)
Ausbau Speicherkapazitat/Pumpspeicherbetrieb
2 Gorner (Zermatt)
Neuer Speicher
3 Gougra (Anniviers)
Erhbhung Staumauer Moiry
4 Griessee (Obergoms)
Erhbhung Staumauer
5 Lac d‘Emosson (Salvan)
Erhbhung Staumauer
6 Lac de Toules (Bourg-Saint-Pierre)
Erhbhung Staumauer
7 Mattmarksee (Saas Almagell)
Erhbhung Staumauer
8 Oberaletsch klein (Naters)

Neuer Speicher, unsichtbare Infrastruktur

Runder Tisch Wasserkraft, Anhang 1 aufgelistete Projekte, Februar 2022
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Wasserkraftproduktion im Wallis

Der Kanton Wallis kann punkto Wasserkraft in 10 grossrau-
mige Einzugsgebiete (EZG) eingeteilt werden. Die System-
grenzen folgenden hydrologischen und topographischen
Randbedingungen sowie den heutigen installierten hydrau-
lischen Systemen. Die daraus definierten EZG haben ihre
spezifischen Eigenschaften und fur die Wasserkraft rele-
vanten Charakteristiken. Dazu gehdren das Wasserdarge-
bot (Hydrologie, Glaziologie) sowie die Topografie (Gefélle,
Speicherstandorte).

FMV, Grundlagenstudie zum Potenzial der Wasserkraft im Wallis, 2020
0 5 10 15km
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Wasserkraftproduktion im Wallis

Die Wasserkraftanlagen im Kanton Wallis produzieren
jahrlich rund 10 TWh erneuerbare Elektrizitat. Der Kan-
ton Walllis ist mit Abstand der grosste Stromproduzent
aus Wasserkraft in der Schweiz. Die produzierte Elektri-
zitat durch die Wasserkraft im Wallis tragt signifikant zur
nationalen Stromversorgung bei.

Der Kanton Wallis bleibt ein Strom-ExportKanton, da
von insgesamt rund 10 TWh/a Stromproduktion, nur
rund rund 3 TWh/a (inklusive des Bedarfs der Grossin-
dustrie) an Eigenbedarf anfallen.

Produktion in Mio kWh
0-100

&

100-1000

1000

FMV, Grundlagenstudie zum Potenzial der Wasserkraft im Wallis, 2020 0 5 10 15Kkm
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Winterpotenzial der Grosskraftwerke Wallis

Im Kanton Wallis sind die Winterpotenziale in Einzugs-
gebieten mit hohem Vergletscherungsgrad sehr gross.
Dazu zahlen das EZG

Saltina/Aletsch/Goms (5 Standorte, 1’000 GWh), Gran-
de Dixence (3 Standorte, 600 GWh) und Mauvoisin (4
Standorte, 300 GWh).

b
! n

" |
|
[

U ‘alm 1
| ViezelRhone ||

L i

Winterausbaupotenzial pro
Einzugsgebiet

> 300 GWh

> 100 GWh

Nl

- > 20 Gwn

FMV, Grundlagenstudie zum Potenzial der Wasserkraft im Wallis, 2020
0 5 10 15km
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Schutzgebiete

Zu den Schutzgebieten zahlen das Bundesinventar der
Landschaften und Naturdenkméler (BLN), Biotope von
nationaler Bedeutung, Auen-Schutzgebiete und UNESCO-
Welterbe Gebiete.

Die in der Grundlagenstudie ausgewiesenen Standorte mit
Winterpotenzial liegen grésstenteils in Schutzgebieten. Im
EZG Saltina/Aletsch/Goms liegen drei von insgesamt funf
potenziellen Standorten mit Winterpotenzial in Schutzge-
bieten (was rund 80% des Winterpotenzials im EZG ent-
spricht) und in den EZG Grande Dixence sowie Mauvoisin
sogar 100% der Standorte.

Insgesamt liegt im Kanton Wallis 80% des Winter-
ausbaupotenzials in Schutzgebieten (elf Standorte)
und 20% ausserhalb (acht Standorte).

Zwischen der Energiepolitik und dem Umweltschutz zeigen
sich grosse Konfliktpotenziale.

FMV, Grundlagenstudie zum Potenzial der Wasserkraft im Wallis, 2020
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In welchen Vorrangraum kann das
Gebiet um den Gornergletscher ein-
geordnet werden?
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Vorrangraum herauskristallisieren

Um den Kontext des Projektes nachhaltig
und zielorierntier bewerten zu kdnnen, wird
eine Talschaft analysiert. Dieser sog. Vorrang-
raum soll so klein wie moglich und so gross
wie ndtig sein.

Wie gross ist dieser Raum?

Durch eine hydrologische, nutzungsorientier-
te, soziobkonomische, topografische, zeit-
liche, geologische, kleinrdumige Analyse wird
ausgewertet in welchen Raum sich dieses
Gebiet eingliedern lasst und welche Anspru-
che diesem gerecht werden.

Wo liegt der Schwerpunkit?

Je nach Ergebnis der Analyse kann sich das
Gebiet in einen Nutzungsraum eingliedern
und anhand diesem kénnen die Ansprtche in
eine Synthese abgeleitet werden.

Welche Antwort beschreibt dabei die

Architektur?
Einleitung in die Projektphase
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Berg-Tal-Schnitt
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Das Mattertal erstreckt sich als westlicher Teil der beiden .
Vispenhochtéler von Stalden bis nach Zermatt. Topogra-

fisch zieht sich das Gebiet vom unteren Ende von Stalden 5
auf 724 m.0.M bis zu den Berggipfeln auf 4500 m.u.M.

Das Hochtal wird vom Zmuttgletscher nérdlich des Matter- )

horns, dem Findelgletscher und dem Monte Rosa-Massiv

begrenzt. Im Mattertal befinden sich nach dem Mont- ;
Blanc-Massiv, die hdchsten Berg-Massive des Alpenbo- :
gens. km 0 20 40 60

Entwassert wird das 500 km? grosse Tal von der Mattervi-
spa, welche gemeinsam mit der Saaser Vispa in die Rhone
mundet. Das Einzugsgebiet Gorner ist durch die Wasser-
fassung der Gornera auf 2007 m.U.M begrenzt und er-
streckt sich Uber 81 km?. Das Gebiet ist durch den Gorner-
gletscher gepragt.
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Mattertal

Zermatt lieg ganz oben in einem Seitental der grossen
Rhonefurche, im Nikolaital. Von Stiden nach Norden tragen
zwei Gipfellinien dazu bei, dass das Tal eine lange Furche
ausbildet, die zur italienischen Grenze fuhrt.

Eine Transitachse

Das Mattertal war dank des Theodulpasses eine Tran-
sitachse, trotz der erheblichen Héhen des Passes. Die
meisten Hinweise einer frihen Besiedlung stammen aus
der Romerzeit. Vor und nach der sogenannten kleinen Eis-
zeit erlaubten warmere Jahrhunderte, hochgelegene Passe
zu Uberwinden, den Ackerbau hdher zu betreiben und
anders als heute im Gebirge zu leben. Vom 14. bis ins 19.
Jahrhundert war der Theodulpass nach dem Grossen St.
Bernhard die zweitwichtigste Verbindung zwischen dem
Wallis und dem Aostatal.

Rougier Henri, Zermatt und seine Bergwelt. Wandel einer hochalpinen Kulturland-
schaft, 2003
Braun Adolphe, Gornergletscher, 1860

28




Gornergletscher

Wahrend der Vorstossphase in der ersten Halfte des
19.Jahrhunderts mussten mehr als 44 Bauten (Wohnhau-
ser, Stalle, Speicher) dem Gornergletscher weichen.

Zermatt
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Entwicklung Nikolaital

Erst im 13. Jahrhundert entstand die erste Dauersiedlung
im Raume Zermatt, als die Walser aus der Gomser Ur-
heimat abwanderten und sich in mehreren Hochtélern der
Alpenkette niederliessen. Durch die Niederlassung ent-
stand eine Kulturlandschaft. Die Walser errichteten ihre
Weiler und Hoéfe in Form von Streusiedlungen. Einerseits
entstanden auf der kleinsten Verflachung, auf Schwemm-
oder Schuttkegel Einzelhdfe, Weiler oder Dérfer. Uberall
dort, wo der Talgrund sich verbreitete. Die Bergbauern wa-
ren daneben oft Lastentrager, Maultiertreiber, Passwéachter,
Herbergsvater, die vom Verkehr Uber die Passe lebten. Die
Berggewohner lebten bereits im 13. und 14. Jahrhundert
mit Naturrisiken. Dank ihnen begann die Geschichte der
Kulturlandschaftsentwicklung am Fusse des Matterhorns.

Infrastruktureller Ausbau

Die Entwicklung Zermatts zu einem Fremdverkerhzentrum
ist auf die Auswirkungen des Bahnbaus und die Infrastruk-
tur zurtckzufuhren.

1858 Bau der Strasse zwischen St. Nikolaus und Zermatt

1891 Bahn fahrt nach Zermatt

1894 Inbetriecbnahme des Kraftwerkes am Ausgang der
Triftschlucht

1898 erster Elektrischer Zug fahrt auf den Gornergrat

1928 erste Wintersaison in Zermatt

Rougier Henri, Zermatt und seine Bergwelt. Wandel einer hochalpinen Kulturland-
schaft, 2003
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Besiedlung und die Pragung des Raumes

Die Erschliessungs- und Besiedlungsgeschichte kann

in zwei Phasen unterteillt Werden. Die erste Phase ist
gepragt durch die Walser, welche sich ansiedelten und
autark zurtickgezogen uber Jahrhunderte hinweg lebten.
Sie wurde durch die seit mehr als anderthalb Jahrhun-
derte andauernde Phase des ununterbrochenen touristi-
schen Wachstums und Aufstiegs zu einem weltbekann-
ten Fremdverkehrszentrum abgel&st.

Waéhrend des 20.Jahrhunderts stieg die Bevolkerung im
Nikolaital auf die 3,3 fache Zahl von 1900 an. Dies ist
eine der gréssten Zuwachsraten im ganzen Alpenraum
und ist auf die touristische Entwicklung zurtickzufihren.

Wirtschaftlich waren in Zermatt Jahrhunderte lang die
Land- und Forstwirtschaft und der Passverkehr nach Ita-
lien bestimmend. Das Dorf Zermatt und das Matterhorn
begiindeten spéater die Entwicklung zur weltberihmten
Tourismusstation. Mit der Monte-Rosa Gruppe, dem
Weisshorn-Massiv und anderen Begleitern bildet das
Matterhorn die nattirliche Umrahmung eines Gebietes,
das nicht zuletzt afgrund lokaler Hotelpioniere in ein
neues wirtschafltiches Zeitalter eintrat.

Siehe:
Rougier Henri, Zermatt und seine Bergwelt. Wandel einer hochalpinen Kulturland-
schaft, 2003
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Geologische Entstehung des zermatter
Raumes

Hier kollidierten zwei grosse Platten der Erdkruste, die
europaische im Norden und die afrankisch-apulische im
Suden. Diese Platten waren langere Perioden der Erd-
geschichte voneinander getrennt und dazwischen lag ein
Nebenmeer, der friihe atlantische Ozean. Der Entstehungs-
prozess verlief in verschiedenen Etappen. Die Platten na-
herten sich einander an und in anderen Phasen trennten sie
sich voneiander. Im Tertidr kam es zu einer Plattenkollision,
bei der die Steinmassen nach oben gedrickt wurden. Das
Teilgebiet der pennischen Alpen war am stérksten betrof-
fen. Dieser Zusammenprall war im Gebiet von Zermatt am
spektakularsten, wo die ,,Dent-Blanche-Decke” ein Teil der
afrikaniscen Gesteinsmasse ist, die auf den européaischen
Sockel aufgeschoben wurde.
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Geologische Karte

Das Gebiet um Zermatt und den Gornergrat wird als Zone
von Zermatt-Saas bezeichnet und ist durch Kalkschiefer
und Gringesteine wie Serpentinit, Gabbro und Basalt cha-
rakterisiert. Der stiddstliche Teil des Mattertals wird durch
die kristalline Monte Rosa Decke gepragt.
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Die biogeografische Regionen

~ Voralpen

""" Nordalpen

" Ostliche Zentralpen
B Westliche Zentralalpen
.~ Sidalpen

- Sudlicher Tessin
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Die biogeografischen Regionen
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Vegetationshéhenstufen
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Temperaturszenarien zukiinftig

Frahling

2035 max:
2060 max:
2085 max:

Sommer

2035 max:
2060 max:
2085 max:

Herbst:

2035 max:
2060 max:
2085 max:

Winter

2035 max:
2060 max:
2085 max:

+1.8°C
+2.4°C
+2.9°C

+3.4°C
+4.6°C
+5.3°C

+2.5°C
+3.5°C
+4.1°C

+1.7°C
+2.6°C
+2.8°C
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Mérz 2022: Hydro-CH2018: Szenarien bis 2100
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Oberflachenbedeckung
nach Bilanzierungsgebieten

Bilanzierungsgebiet 120094

Gletscher: 55%
Feuchtgebiete: 30%
Lockergestein: 5%

Nadelwald: 3%
GebUschvegetation: 7%

Mittlere Hohe: 3005 m.U.M

Minimale Hohe: 1605 m.u.M
Grundwasservulnerabilitat:

30% sehr hoch-hoch, 24% sehr gering

Bilanzierungsgebiet 120596

Gletscher: 17%
Feuchtgebiete: 37%
Lockergestein: 11%
Nadelwald: 18%
Gebuschvegetation: 13%

Siedlungsgebiet: 2%
Landwirtschaft: <1%

Mittlere Hohe: 2538 m.U.M
Minimale Hohe: 689 m.U.M
Grundwasservulnerabilitat:

49% hoch-sehr hoch, 39% keine ergiebigen Grundwas-

servorkommen
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Vegetationshéhe
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Gebiet Gornergletscher

Gletschervorfelder als Geotope:

Als Zeugen der Erdgeschichte sind Gletschervorfelder fur
die Offentlichkeit und die Wissenschaft von grossem Wert.
Sie sind Naturdenkmaéler und deshalb sollten sie unge-
schmalert erhalten werden.

Im Gebiet von Zermatt finden wir die hdchstgelegene

Waldgrenze auf Gber 2300 m.0.M vor, definiert als Waldge-
biet mit geschlossenen Bestanden.
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| Gebuschwald
B wald
B BLN

B Trockenwiesenund -Weiden

[ | Alpine Auen ausserhalb Bundesinventar
I Flachmoore
Gletscher 2016




Gletschervorfelder/ alpine Schwemmebenen

Biotop/Lebensraum

Der Begriff bezeichnet den durch die Gesamtheit
aller unbelebten Merkmale gepragten Standort einer
Lebensgemeinschatt.

Auen

Es sind jene Bereiche von Bachen, Flissen, Stro-
men und teils auch Seen, die mit jeweils unter-
schiedlicher Dauer periodisch oder episodisch von
Wasser Uberflutet werden. Es sind dynamische
Landschaftsraume, in den Uberschwemmungen,
Erosion und Ablagerung eine wesentliche Rolle
spielen.

Gletschervorfeld

Als Gletschervorfeld wir das Gelande zwischen den
heutigen Gletscherumrissen und den Moréanen der
neuzeitlichen Hochstande (17.-19.Jh.) bezeichnet.
Der Lebensraum umfasst die im Bereich des Glet-
scherendes liegenden Gebiete, sowie die raumlich
unmittelbar damit verbundenen glazialen und glazif-
luvialen Akkumulationen.

Alpine Schwemmebene

Beschreibt eine Ebene, deren Gestalt durch flachi-
ge fluviale Dynamik und Sedimenttransport gepragt
wird/wurde. Es sind Verflachungen im Langsprofil
von Fliessgewdassern mit verzweigten Bach- und
Flusslaufen.

BUWAL, Gletschervorfelder und alpine Schwemmebenen als Auengebiete,
1999
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Gletschervorfelder

Gletschervorfelder und alpine Schwemmebenen ge-
hdren zu den alpinen Auen. In diesen eher herben
Landschaften zeigt sich das Werden und Vergehen von
Lebensgemeinschaften. Seit dem Ende der ,Kleinen
Eiszeit“ um 1850 ziehen sich die Gletscher zurlick und
hinterlassen eindrlckliche Neulandgebiete. Pragende
Elemente in diesen Vorfeldern sind Wasser und Material-
umlagerung. Durch die standig verandernden Lebens-
bedingungen tragen viele dieser Gebiete eine ausserord-
entlich reiche Auenvegetation.

Wahrend der Gletscher schrumpft, wachst das Glet-
schervorfeld. Das Eis gibt loses Sediment frei und die
Eisschmelze gibt solange noch Eis vorhanden ist Uber
den Sommer Wasser ab. Der Ubergang von einer gla-
zialen Zone zu einem ehemals glazial-gepragten System
ist gekennzeichnet vom Wandel. Die dynamische Phase
dauert meist mehrere Jahrzehnte. Untersucht wurden
diese Gebiete erst wenig und kénnen sich lokal stark
unterscheiden.

Gartner-Roer, Sterbende Gletscher und wachsende Gletschervorfelder —
gezeichnet vom Wandel, GeoAgenda, 2021

BUWAL, Gletschervorfelder und alpine Schwemmebenen als Auengebiete,
1999

44

Schematische Darstellung eines Gletschervorfeldes

Schematische Darstellung einer alpinen Schwemmebene




Lebensraume:
Transport, Deposition, Akkumulation

Gletschervorfelder sind junge, dynamische Lebensrau-
me, die durch geomorphologische Prozesse gepragt
werden. Frostverwitterung, glaziale Ersosion und gla-
zialer Transport zertrtmmern den gewachsenen Fels zu
Lockergestein vielflaltiger Korngrossen, welche kontinu-
ierlich an der Gletscherfront freigesetzt werden. Dabei
werden Moranenwaélle geformt. Aufgrund des stetigen
Wandels konnte sich noch kein geomorphologisches
Gleichgewicht einstellen.

FUr die subalpinen und alpinen Lebensraume sind die
klimatischen Standortfaktoren pragend. Extreme Bedin-
gungen wie niedrige Temperaturen sowie hohe Tages-
extremwerte beeinflussen das Pflanzenwachstum. Durch
das Zusammenspiel aller Umweltfaktoren entstehen
Okologische Nischen und Grenzstandorte, die von selte-
nen und interessanten Pflanzen- und Tierarten besiedelt
werden.

BUWAL, Gletschervorfelder und alpine Schwemmebenen als Auengebiete,
1999
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Verschiedene Wuchsformen als Anpassung an die alpinen Lebensbedingungen:
Rosetten- (links), Polster- (Mitte), und Horstpflanzen (Rechts)



Sukzession
Von Pionier-, bis zu Klimaxgesellschaften

In Gletschervorfeldern ist ein ganzes Spektrum an Ent-
wicklungsstadien in einem rdumlichen Nebeneinander
anzutreffen. Meist gehdren Moose und bestimmte Gréa-
ser und Krauter wie Fleischers Weidenrdschen, der Glet-
scherhahnenfuss oder verschiedene Steinbrecharten zu
den Erstbesiedlern. Eine Verdichtung des Bewuchs von
Rasen- und Pflanzengruppen kann nur ohne mensch-
liche Eingriffe oder Rutschungen ablaufen. Nachdem die
Erstbesiedler den Untergrund stabilisiert und angerei-
chert haben, werden sie Uber Jahrzehnte-/Jahrhunderte
von anspruchsvolleren und dauerhaften Pflanzengesell-
schaften verdrangt. Diese zeitliche Abfolge der Vegeta-
tionsentwicklung an ein und demselben Wuchsort wird
als Sukzession bezeichnet.

In der subalpinen Stufe bilden verschiedene Waldgesell-
schaften das Schlussglied der Vegetationsentwicklung.
In der alpinen Stufe hingegen sind Strauch- und Baum-
vegetation ausgeschlossen. Die Rasen- und Zwerg-
strauchgesellschaften bilden in der alpinen Stufe das
Schlussglied der Sukzession. In der nivalen Zone kann
sich die Vegetation nicht Uber das Stadium von isolierten
Rasenflecken und vereinzelten Polsterpflanzen hinaus
entwickeln. Die Vegetationsentwicklung wird durch Ero-
sion und Uberflutung immer wieder unterbrochen und
an ihren Anfangspunkt zurtickgeworfen. So steht diese
Dynamik in einem Gegensatz zur Stabilitat der Kultur-
und Naturlandschaft ausserhalb der Auengebiete.

BUWAL, Gletschervorfelder und alpine Schwemmebenen als Auengebiete,
1999
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Ausschnitt einer Zonation in einer subalpinen oder alpinen Aue

Ubergang
zu Rasen
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Hohenstufen 1995/ 2085 - trocken

Die Gegenuberstellung der Hohenstufen in einer Zeit-
spanne von hundert Jahren zeigt auf, dass die montane
Zone in einem trockenen Klima stark in die Hohe wach-
sen wird. Das Potenzial von stetig neuen Landschafts-
bildern ist an diesem Ort gegeben.

B coliin

B Hochmontan im Tannen-Hauptareal
. Hochmontan im Tannen-Reliktareal
B Subalpin
[l Obersubalpin
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Oberflachenabfluss und Permafrost
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Gletscherriickzug und neue Seenlandschaft

1
Hoéhenlage: 2186 m.u.M
Speichervolumen: 46.4 Mio. m®
Flache: 1.6 km?
Entstehungsjahr: 1980

In einem Klimaszenario mit hohen Emissionen wird erwar-
tet, dass der drittgrosste neue Gletschersee der Schweiz
um das Jahr 2025 erstmals auftaucht, vor allem nach 2040
schnell vergletschert und bis etwa 2060 vollstandig eisfrei

ist. Der See wird bis 2100 um 5.1% sedimentiert sein.

pot. Seevolumen

40 Seevolumen mit
Sedimention
a5 30
é £
o
10 -
0
2020 2040 2060 2080 2100
o
S 6104
.
RS . c
% 2104~ %
2 // ,

Farinotti et. al, Volume, formation and sedimentation of future glacier lakes
in Switzerland, 2022

Haeberli, Daten Universitat Zlrich, 2022
https://alpinewaterscapes.ethz.ch, Marz 2022
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Gornersee natiirlich vrs. Kiinstlicher Stausee

Das Projekt von Alpig schlagt einen Stausee von einem
Volumen von 150 Mio m@vor. Der natUrliche See flllt sich
um ein Drittel dieses Volumens. Die Ausgangslage zeigt,
dass sich der kunstliche See weiter nach vorne zur Gor-
nerschlucht zieht und ein flaches Gletschervorfeld Gber-
schwemmen wird, den Bereich der heute bereits eisfrei
ist und ein Ubergang zum bereits bewachsenen Gebiet
unterhalb der Gornerschlucht. Weiter bringen Stauseen
starke Schwankungen Ubers Jahr mit sich, aufgrund der
Nachfrage von Speicher im Sommer und Stromproduk-
tion im Winter. Diese Wasserpegelschwankungen be-
eintrachtigen eine Entwicklung der Auen und eine natur-
liche Anpassung an das heutige Auengebiet. Aus meiner
Sicht ist es nicht undenkbar, dass mit einer unsichtbaren
Infrastruktur das Wasser des natUrlichen Sees zu Zeiten
von Wasserknappheit abgelassen werden kénnte, da
sich dieses Wasser in einer topografischen Hohlform an-
sammelt.

BLN
Alpine Auen ausserhalb Bundesinventar
Natlrlicher See (46 Mio m?)
Kinstlicher See (150 Mio m?3)
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Naturlicher See 46.4 Mio m?

Stausee 150 Mio m®
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Infrastruktur um den Gornersee

Heute ist das Gletscherriickzugsgebiet nur von der
Monte Rosa Hutte besiedelt.. Umgeben wird es jedoch
von infrastrukturellen Bauten und Herbergen. Wander-
wege, die Uber den Gletscher zur Monte-Rosa Hutte
fUhren sind Heute ohne einen Bergfuhrer nicht mog-
lich. Wie wird sich die Zuganglichkeit dieser Landschaft
durch den Gletscherriickzug bis nach Ende Jahrhundert
verandern, wenn dem Menschen keine Grenzen gesetzt
werden?

B Seilbahnen/Sessellifte
Wanderwege

B skitourenrouten

. Eisenbahn
Neue Seen bis Ende Jahrhundert
Strassen/Wege
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Bauten, die den Gletscher fassen -
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Bauten, die den Gletscher fassen -
Zustand heute
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Situation Ende Jahrhundert
Neue Seenlandschaft
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Schnitte - neue Seenlandschaft

Zermatt N
Gondelbahn Furi Trockener Steg Klein-Matterhon
3861 — |
2927 — [
1847 — N
1636 —

Schnitt A
Gornergrat Klein Matterhorn
3861 —
3112 —
2951 — [
2198 —

Trockenwiesen/  Auen .
Weiden Schnitt B
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Schnitte - neue Seenlandschaft
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3605

3110

2625

2212

1605

Station
Zermatt Findelbach

o

4499

2872

1858

Riffelalp

Gornersee Monte-Rosa Hutte
1860 2883
Schwemmebene/ Schnitt C
Gletschervorfeld (2055)
Riffelberg Gornergrat neue Seenlandschaft

2060-2075 2090 Ende 2100
Schnitt D




Wandel als Konstante als Chance

Das Gebiet um den Gornergletscher lasst sich in einen
Raum des Naturschutzes einordnen. Die Region um das
Gletscherriickzugsgebiet ist heute stark vom Tourismus
gepragt und die Landschaft ist infrastrukturell erschlos-
sen. Die Landschaft wird vom Tourismus stark genutzt
und aus meiner Sicht teils auch Ubernutzt.

Das Heute noch unberthrte Gletschergebiet wird sich
aufgrund des Klimawandels bis Ende Jahrhundert einem
starken Wandel unterziehen. Am und um den Gorner-
gletscher bildet sich Uber die nachsten Jahrzehnte
schrittweise eine neue Seenlandschaft. Die kleineren
Seen werden Uber die Zeit aufgrund Verlandung wieder
verschwinden. Der Wandel der Landschaft als Konstante
steht im Mittelpunkt und ein prdgende Elemente dabei
spielen das Wasser und Materialumlagerungen. Es wer-
den sich neue Moose und Vegetationen bilden, die teils
durch Erosion von Hangen in ihrem Entwicklungsstadion
wieder zurtickgeworfen werden. Das Gletscherrliickzugs-
gebiet wird als dynamische Zone flr wissenschaftliche
Forschung von Interesse sein.

Entscheidend ist heute darliber nachzudenken, wie mit
dieser Veranderung in diesem Gebiet umgegangen wer-
den soll und wie ein nachhaltiger Tourismus im Gebiet
um Zermatt aussehen kénnte. Wie kann ein nachhaltiger
Landschaftsgarten um den Gornergletscher architek-
tonisch begleitet werden ohne die Landschaft auszu-
bedeuten? Wie I&sst sich die Konstante des Wandels an
diesem Ort vermitteIn? Wo bewegt sich der Mensch und
wo Uberlasst man die Natur sich selbst?
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1 Eingangstor zum
Landschaftsgarten
Station Gornergrat

Umnutzung der bestehen-
den Infrastruktur, neue Be-
obachtungsstation, um den
Wandel des Gletschervorfel-
des mit neuem See erlebbar
Zur machen

(Gast und Wissenschaft)

2030

2 \Wegsystem vom
Gornergrat Uber starkes Ge-
falle, Wechselspiel zwischen
ober- und unterirdischen
Momenten

Thema der Gewalt und

Machtigkeit der Land-
schaft

2060



Ich sehe an diesem Ort einen neuen Landschafts-
garten, der klar zeigt wo sich der Mensch gefiihrt
bewegen kann und wo die Landschaft unzugéanglich
ist. Dazu stellen die Gefahren von Hangrutschungen
und Erosion zusatzlich eine Grenze dar. Ein wichtiges
Feld nebst dem Gast nimmt die Wissenschaft ein.
Forschende sollen tber unterschiedliche Zeitperio-
den die Mdglichkeit haben das wandelnde Gebiet zu
untersuchen. Ich sehe ich es als grosse Chance in
einem nachhaltigen Tourismus dem Menschen dieses
Wissen Uber die eigene Erfahrung néher zu bringen
und ihm diese Veranderung durch die Wegfiihrung
aufzuzeigen.
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3 Wegsystem zur neuen
Seenlandschaft mit punktu-
ellen Momenten, Beziehung
zur Monte-Rosa Hutte, Teil
des Wegnetzes

Vegetation
Ablagerung
Transport

Wasser als Thematik
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Landschaften wahrnehmen

Sehen héren, riechen, schmecken und erfiihlen - und
unsere Féhigkeit, diesen Wahrnehmungen Worte zu ge-
ben, machen Landschaften zu einem poetischen Ort. Sie
machen ihn zu einer Persénlichkeit, die uns gegentber-
tritt. Landschaften sind also immer auch verwunschene
Orte, die etwas Uber uns aussagen. In ihnen mischen
sich gesellschaftliche Bedeutungen und individuelle Er-
fahrungen. In der Landschaft werden wir wachgerdttelt
aus dem ortlosen Navigieren durch die Rdume. Ein solch
stillstehender Ort ist Arkadien.“

Gantenbein Kébi, Raimund Rodewald, Ein Pladoyer in sieben Bildern, 2016
59
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Landschaften sehen/ beobachten
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Landschaften riechen/ horen

,Diese Gerdusche, die uns tdglich umgeben, sind

eng mit Aktivitdt, Bewegung, Kommunikation und

Lebewesen unterschiedlichster Art verbunden. Sie
vermitteln uns einerseits Informationen und schaf-
fen Raumeindriicke, die Uber das Sehfeld hinaus-

gehen, ergénzen und bereichern dieses.”

Landschaften gestalten

,Nicht das, was wir méchten, z&hlt, sondern das,
was der Ort braucht, um verstanden zu werden.

., Transformiert man einen Ort, muss es ein Wes-
halb geben.”

Hannes und Petruschka, Arkadien Landschaften poetisch gestalten, 2016
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Landschaften begehen

,ES sind Geschichten, die oft poetische Stimmun-
gen erzeugen, Geschichten, die an den Dingen
und Orten haften und uns als Subjekt gegeniiber-
stehen. Das Bedlirfnis, alte Bilder und Vorstellun-
gen zu bewahren hindert uns jedoch, neue idylli-
sche Orte zu schaffen.”

wArkadien muss man dem Menschen nicht bei-
bringen, es steckt in ihm.*

»INeben dem Massentourismus gibt es einen an-
deren Tourismus: den des Entdeckens, des Au-
thentischen und Originalen. Der Gast will an einem
Ort, der nicht bloss fiir ihn hergerichtet ist, etwas
Aufrichtiges sehen.”

Rodwald, Arkadien? Arkadien!, Geschichte einer vergangen geglaubten
Utopie, Arkadien Landschaften poetisch gestalten, 2016
Zgraggen, Arkadien Landschaften poetisch gestalten, 2016
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Anhang
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Grundriss, Situation
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Ansicht
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