sey




Master Thesis

Friihling 2022

Prof. Dr. Elli Mosayebi

Kooperationspartner:
Prof. Dr. Guillaume Habert
Prof. Glinther Vogt

Assistenten:
Lukas Burkhart
Yasmine Priore
Violeta Burckhardt

Anna Ludwig

Zweite
Moderne



hydrophob/hydrophil

Index
10 Ein Risiko?
18 Die Veranderung

32 Eine dynamische Landschaft

46 Die hydrophobe Siedlung
64 Die Verséhnung

70 Frage

74 Appendix

98 Quellen

Zweite
Moderne



hydrophob
[von griech. *hydor «Wasser» und griech. *phobos
«Furcht»]
Wasser meidend, Wasser absto3end; von Organismen
gesagt, die trockene Lebensraume bevorzugen; mit
Wasser nicht oder nur wenig mischbar

hydrophil
[von griech. *hydor «Wasser» und griech. *philos
«liebend, zugetan»]
Wasser aufnehmend, Wasser anziehend, Wasser lie-
bend, Wasser bevorzugend; von Organismen gesagt,
die am oder im Wasser leben



Abb. 1: «<Rhéne» Abb. 2: «<hydrophobe Flissigkeit»




Ein Risiko?



Seit jeher sind die Menschen mit Naturgefahren konfron-

tiert. Siedlungen und Wirtschaftszentren haben sich
UberJahrhunderte in der stetigen Auseinandersetzung
mit der Dynamik der Natur entwickelt. Die erfolgreiche
Entwicklungsstrategie war lange Zeit, die gefahrlichen
Gebiete zu meiden.

Dies @nderte sich im 19. Jahrhundert radikal als der dynami-

sche Naturbegriff die statische Neuvorstellung abl6s-
te. Mit dem technischen Fortschritt, dem wachsenden
Siedlungsdruck und der gesellschaftlichen Moderni-
sierung wurde die Strategie der Gefahrenvermeidung
fast vollstandig durch eine Strategie der Gefahrenkon-
trolle ersetzt. Die Menschen glaubten daran, dass sie
durch die Technik die Moglichkeit haben die Natur zu
kontrollieren und somit eine dauerhafte Ausbeute der
Talebene garantiert ist. Nicht die Natur wurde dabei als
dynamisch verstanden, sondern auch die Gesellschaft
und ihre technischen Errungenschaften. Aufgrund der
stetigen Entfaltung des Siedlungsraums wurde dem
stabilen Naturraum groBe Wichtigkeit beigemessen.
Es folgte daraufhin eine radikale Veranderung der
Landschaft: Fliisse wurden kanalisiert und begradigt,
Bache eingedolt, Hange befestig und Walder gerodet.
Die Landschaft wurde zunehmend umgeformt mit dem
Ziel das Risiko von Naturkatastrophen in Siedlungs-
gebieten zu minimieren. Die Bedrohung durch Natur-
ereignisse wurde weniger in den raumplanerischen
MaBnahmen von Siedlungsstrukturen bericksichtig,
sondern zunehmend als I6sbare, ingenieurtechnische
Herausforderung angesehen.

Erst Ende des 20 Jhd. verlor die Vorstellung, dass der

Mensch die Natur beherrschen kann, ihre Glaubwiir-
digkeit. Es zeigte sich das die technischen Schutzmaf-

nahmen keine absolute Sicherheit garantieren kénnen,
sondern sie teilweise selbst die Auswirkungen von Na-
turgefahren verschlimmern. Durch die Ausbreitung von
Siedlungen entstanden versiegelte Flachen, verdolte
Bache, begradigte Flisse usw. Dies sollte eigentlich vor
der Naturkatastrophe schitzen, jedoch beschleunigte
es zunehmend die Gefahr vor Uberschwemmung. In der
Schweiz betragt die durchschnittliche Schadenssum-
me durch gravitative Naturgefahren wie Hochwasser,
Murgange und Massenbewegungen mittlerweile rund
300 Mio. Franken pro Jahr und steigt stetig an.

Steigen die globalen Treibhausgasemissionen weiter un-

gebremst an, wird sich das hydrologische Netzwerk der
Alpenregion stark verandern. Dies gilt auch obwohl sich
der mittlere Jahresniederschlag der Schweiz in Zukunft
nicht wesentlichen verandern soll. Allerdings werden
sich hingegen die saisonale Verteilung der Niederschla-
ge stark andern: Im Winter nehmen sie zu, im Sommer
gehen sie zurlick. Mit dem Temperaturanstieg im Win-
ter kommt es zur Verflissigung des Wasserhaushaltes
in der Alpenregion, da der Niederschlag in Form von Eis
und Schnee nicht zwischengespeichert werden kann.
Der Ubergang des Niederschlags erfolgt dann haufiger
in Form von Wasser und flieBt direkt ab. Durch die ent-
stehenden Defizite im Wasserhaushalt drohen Fllissen
im Sommer auszutrocknen. AuBerdem sollen sich in-
tensive Starkniederschlage haufen, welche vor allemin
den Sommermonaten zu lokalen Uberschwemmungen
fihren werden.

Naturereignisse sind nichts Ungewo6hnliches in der Schweiz

und ihr Auftreten kann nicht automatisch als eine
Katastrophe bezeichnet werden. Erst durch das Zu-
sammenspiel von Menschen und Natur werden Hoch-



wasser, Steinschlage, Muren, Brande usw. zu Risiken.
Statistisch gesehen werden die meisten Schaden in
der Schweiz infolge von Naturgefahren durch Uber-
schwemmung verursacht. Nicht nur durch ausufernde
Gewasser, sondern auch der Oberflachenabfluss stellt
eine groBe Gefahr fir Siedlungsgebiete und Infrastruk-
turen dar. Bereits minimale Uberschwemmungshéhen
konnen dabei zu groBen Schaden im Siedlungsraum
flihren.

Mit der revidierten Gewasserschutzverordnung, die am

1. Mai 2017 in Kraft getreten ist, kommt es jedoch
zu Konflikten beziiglich der raumlichen Nutzung von
Siedlungsraum und Gewasserraum. Die neue Strategie
sieht vor, Gewassern welche durch Eindolungen, Be-
gradigungen und Verbauungen Raum weggenommen
wurde, diesen wieder zurlickzugeben. Von diesen Maf3-
nahmen soll nicht nur der Hochwasserschutz profitiert,
sondern von der Aufweitung soll auch die Biodiversitat
und die Geschiebeansammlungen geférdert werden.
Vor allem die Seitengewasser des Rohnetals und deren
angrenzenden Siedlungsgebiete missen ihre Raum-
entwicklung an die bevorstehende Klimaerwarmung
anpassen.

Die groBBe Herausforderung besteht nun darin, das Wissen

um die Dynamik der Natur im Kontext des Naturkatas-
trophenschutzes gezielt einzusetzen. Der effizienteste
Schutz vor Naturgefahren ist das Meiden von Gefah-
rengebieten und damit dem Risiko von Naturgefahren
aus dem Weg zu gehen. Jedoch sind viele gefahrdete
Gebiete in der Schweiz schon Siedlungsgebiete oder
verfligen Uber Infrastrukturanlagen. Bei der Gefahren-
ermittlung geht es in erster Linie darum, bestehende
Risiken zu minimieren und keine Neuen entstehen zu
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lassen. Mit der Strategie des Bundes, die Siedlungs-
entwicklung nach innen zu fordern, besteht flir den
Hochwasserschutz eine raumplanerische Herausfor-
derung. Nur durch aufwendige Bauwerke, welche die
Naturgefahren eindammen sollen, kdnnen Siedlungs-
entwicklungen vorangetrieben werden. Oder gibt es
doch alternative Denkansatze, um den Schutz vor
Uberschwemmung im Einklang mit der angestrebten
Innenentwicklung von Siedlungen zu realisieren?

Siehe:

«Auswirkungen der Klimaanderung auf Wasserressour
cen und Gewasser», Synthesebericht zum Projekt «Kli
maanderung und Hydrologie in der Schweiz» (CCHy-
dro), BAFU, 2012

«Naturgefahren im Siedlungsraum», Zentrum Urban
Landscape ZHAW und Geografische Institut UZH, 2011

«Das Wallis Angesichts des Klimawandels», Synthe-
sepapier, Dienststelle fur Wald und Landschaft Wallis,
2016



Die Veranderung



Abb. 3: «Topological changes of falling drops»



2.1 Temperaturanstieg

Steigen die globalen Treibhausgasemissionen weiter un-

gebremst an, ist in der Alpenregion mit dem starksten
Temperaturanstieg in der Schweiz zu rechnen. Ins-
besondere im Talbereich des Wallis wurde bereits im
20. Jahrhundert ein lGiberdurchschnittlich hoher Tem-
peraturanstieg beobachtet, im Vergleich zu anderen
Regionen der Schweiz. Es wird angenommen, dass
die Temperaturen bis 2060 im Talboden sowie in den
Héhenlagen je nach Jahreszeit um ca. 2-3°C steigen
werden gegenuber dem Durchschnitt im Zeitraum von
1980-2010. Damit liegt die zu erwartende Erwarmung
im Wallis Gber der Prognose fir die Gesamtschweiz.

In der Schweiz weist das Wallis bereits heute in tieferen

Lagen die h6chste Anzahl an Hitzetage (Tage mit Ma-
ximaltemperaturen > 30°C) pro Jahr auf. Hitzephasen
werden in Zukunft nicht nur extremer, sondern auch
deutlich haufiger auftreten und Frosttage (Tage mit
Minimaltemperaturen < 0°C) werden seltener.

Siehe:

«Auswirkungen des Klimawandels auf die Schweizer
Gewasser: Hydrologie, Gewasserokologie, Wasserwirt-
schaft», BAFU, 2021

«Das Wallis Angesichts des Klimawandels», Synthe-
sepapier, Dienststelle fur Wald und Landschaft Wallis,
2016
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Abb. 4: «Mittlere Sommertemperatur»

—— Aus Messungen berechnet I Masglich ohne Klimarschutz

I Méglich mit Klimarschutz
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2.2 Nullgradgrenze Abb. 6: «Nullgradgrenze»

Der TemperaturanStieg und die damit verbundene Ver- — Aus Messungen berechnet - Méglich ohne Klimarschutz
schiebung der Nullgradgrenze hat eine gro8e hydro- .. Durchschnitt 1981-2012
logische Bedeutung auf den Wasserhaushalt im Wallis.
Die Nullgradgrenze beeinflusst, ob der Niederschlag in
Form von Schnee fallt und im Hochgebirge zwischen-
gespeichert wird oder ob er direkt als Regen auftritt
und direkt ins Tal abflieBt. Vor allem auf mittleren HG- 1200
henlagen (ca. 1000-2000 m.i.M.) sollen die Nieder-
schlage zukiinftig vermehrt in Form von Regen statt
Schnee fallen. Aber auch in hohen Lagen, oberhalb
von 2500m.l.M., soll der Anteil der Niederschlage in
Form von Regen gegeniiber Schneefadllen um 10-20%
zunehmen. Auf langere Sicht muss daher mit hoheren
Schwankungen bei den Abfliissen im FlieBgewasser ge-
rechnet werden. Die Abflisse sowie der Grundwasser-
pegel werden in Zukunft weniger von der Schnee- und
Eisschmelze und mehr von einzelnen Niederschlags-
ereignissen beeinflusst sein.
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Siehe:
«Auswirkungen des Klimawandels auf die Schweizer
Gewasser: Hydrologie, Gewasserdkologie, Wasserwirt-
schaft», BAFU, 2021

34% Schneeschmelze 30% 255

Anteil an Jahresabfluss (%)

2000 2020 2040 2060 2080

«Das Wallis Angesichts des Klimawandels», Synthe-
sepapier, Dienststelle fur Wald und Landschaft Wallis,
2016

20 21 Abb. 7: «<Abflussveranderung»



2.3 Niederschlag

Die mittlere Jahresniederschlagsmenge hat sich in der
Schweiz seit Beginn der Aufzeichnungen kaum ver-
andert und auch in der Zukunft werden keine wesent-
lichen Veranderungen diesbezliglich prognostiziert. Im
Wallis variiert der mittlere Jahresniederschlag je nach
Standort und Hohenlage.

Im Talbereich des Wallis nimmt die Niederschlagsmenge
aufgrund der Abschirmung durch die umliegenden
Gebirgsmassive zwischen Hochgebirge und Tal sowie
von West nach Ost deutlich ab. In der Umgebung von
Visp zahlen die Niederschlagsmengen zu den tiefsten
gemessenen Werten in der Schweiz. Durch den Klima-
wandel verandert sich jedoch die saisonale Verteilung
der Niederschlage, im Winter wird eine Zunahme, im
Sommer eine Abnahme der Niederschlage erwartet.

Siehe:
«Naturlicher Wasserhaushalt der Schweiz und ihrer
bedeutesten GroBeinzugsgebiete», BAFU und WSL,
2007

«Das Wallis Angesichts des Klimawandels», Synthe-
sepapier, Dienststelle flir Wald und Landschaft Wallis,
2016
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Abb. 8: «Mittlerer Jahresniederschlag»

—— Aus Messungen berechnet - Mdglich ohne Klimarschutz
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2.4 Abflussverhalten

Die Veranderung der jahreszeitlichen Verteilung der Nie-
derschlagsmengen sowie die Abnahme der Zwischen-
speicherung in Form von Schnee und Gletschereis im
Hochgebirge fuhrt zu saisonalen Veranderungen des
Abflussregims der Schweiz. Das Schmelzwasser aus
Schnee und Gletschern wird im Sommer im Abfluss
fehlen. Die Gewasser in der Schweiz werden in Zukunft
mehr Wasser im Winter und weniger im Sommer fiihren.
Die Gesamtmenge des Grundwassers verandert sich
kaum, aber die Grundwasserneubildung wird im Winter
zu- und im Sommer abnehmen.

Siehe:
«Naturlicher Wasserhaushalt der Schweiz und ihrer
bedeutesten GroBeinzugsgebiete», BAFU und WSL,
2007

«Das Wallis Angesichts des Klimawandels», Synthe-
sepapier, Dienststelle fur Wald und Landschaft Wallis,
2016

Abb. 10: «Erwartete Abflussanderung»
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2.5 Extremwetterereignisse

Die Haufigkeit und Intensitat von Starkniederschlagen in
der Schweiz hat sich seit Messbeginn bereits deutlich
verandert. Die Klimaszenarien prognostizieren einen
weiteren Anstieg liber alle Jahreszeiten hinweg. Stark-
niederschlage beschreiben Niederschlagsereignisse,
bei denen innerhalb eines begrenzten Gebiets in kiir-
zester Zeit sehr hohe Niederschlagsmengen fallen. Da-
bei wird ein Schwellenwert von einer Niederschlags-
menge von mindestens 15 I/m?innerhalb einer Stunde
angenommen. Extreme Wetterereignisse entsteht hau-
fig beim Abregnen massiver Gewitterwolken im Som-
mer, da warmere Luft mehr Wasserdampf aufnehmen
kann als kaltere. Es kébnnen etwa 7% mehr Wasser auf-
genommen werden pro ein 1°C Erwarmung. Wenn alle
anderen Faktoren gleichbleiben, flhrt dies zu starkeren
Niederschlagsereignissen.

Zwar hat die mittlere Niederschlagmenge in der Schweiz
seit 1901 nicht deutlich zugenommen, jedoch haben
die jahrlichen maximalen Niederschlage zwischen 1901
und 2014 an gut 90 Prozent der Messstationen in der
Schweiz um meist 5 bis 20 Prozent zugenommen.

Siehe:
«Naturlicher Wasserhaushalt der Schweiz und ihrer
bedeutesten GroBeinzugsgebiete», BAFU und WSL,
2007

«1868 — das Hochwasser, das die Schweiz veranderte.
Ursachen, Folgen und Lehren fiir die Zukunft», Geo-
graphisches Institut Bern, 2018
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Abb. 12: «Intensitat Trend (in Prozent pro Jahrhundert)»

() -25bis-10
O -50 bis -25

>50 () 25bis 50
25bis50 () 10 bis 25

() -25bis -10
O -50 bis -25

> 50 () 25bis 50

25 bis 50 O 10 bis 25

27 Abb. 13: «Haufigkeit Trend (in Prozent pro Jahrhundert)»



Die Dynamische Landschaft






3.1. Pluviale Uberschwemmung Abb. 14: «Gefahrenkarte pluviale Uberschwemmung»

Oberflachenabfiuss entsteht durch Niederschlag, welcher
nicht in den Boden versickern kann, sondern direkt an
der Oberflache abflieBt. Die Entstehung von Ober-
flachenabfluss ist dabei abhangig von der Dauer und
Intensitat des Niederschlags, der Beschaffenheit der
Bodenoberflache und der vorhandene Vegetation. Dar-
uber hinaus spielen weitere Faktoren wie die Rauigkeit
der Oberflache, die Speicherkapazitat, Infiltrations-
maoglichkeiten und der Sattigungsgrad des Bodens
eine wesentliche Rolle. Hinzu kommmt die Hangneigung
sowie die Anordnung und Dichte des Gerinnenetzes im
Niederschlagsgebiet.

Das Wasser folgt in erster Linie dem topographischen Ver-
lauf des Gelandes, kann jedoch durch Feinstrukturen
wie Mauern, B6schungen, Stra3en, Fahr- und Bearbei-
tungsspuren beeinflusst werden. Kann das anfallende
Wasser nicht durch die Entwasserungssysteme oder
vorhandene Gewasser abgeleitet werden, kommt es zur
pluvialen Uberschwemmung. Der Oberflachenabfiuss
tritt dabei nur durch geringe FlieBtiefe auf. Dadurch
sind die Einwirkungen auf exponierte Bauwerke ver-
haltnismaBig gering. Das gréBte Schadenspotenzial bei
pluvialer Uberschwemmung besteht deshalb im Unter-
geschoss und Erdgeschossbereich von Gebauden.

Statistisch gesehen ist Oberflachenabfluss in der Schweiz
fiir fast 50 % aller Uberschwemmungsschaden verant-
wortlich und trotzdem wurde ihm lange Zeit zu wenig
Beachtung geschenkt. Denn werden in der Schweiz
MaBnahmen zum Hochwasserschutz getroffen, bedeu-
tet es primar Schutz vor fluvialer Uberschwemmung.

Oberflachenabfluss tritt statistisch gesehen nicht nur
raumlich, sondern auch zeitlich in der Schweiz unter-
schiedlich auf. Die meisten Schaden treten in den Som-
mermonaten von Mai bis September auf.

Deshalb hat das Bundesamt fir Umwelt BAFU, zusammen
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Abb. 15: «Wasserbilanz»

0%

mit dem Schweizerischen Versicherungsverband SVV
und der Vereinigung Kantonaler Gebaudeversicherun-
gen VKG, im Jahr 2018 eine Karte des Oberflachen-
abflusses erstellt. Die Karte soll als Erganzung zur
Gefahrenkarte fur Hochwasser dienen. Zur Erstellung
der Karte wurde ein hochaufgelostes digitales Terrain-
modell mit einer Karte der Bodeneigenschaften Uber-
lagert. Zusatzlich wurde die Niederschlagsmenge in |/
m? berlcksichtigt, welche bei einem seltenen Extrem-
wetterereignis (> 100 Jahre) auftritt. Die mittels hyd-
raulischer Modellierungen entstandene Karte zeigt die
FlieBwege des Oberflachenwassers, die betroffenen
Flachen sowie die zu erwartenden Wassertiefen.

Da Oberflachenabfluss meistens schwer genau vorherzu-
sagen sind und es nur einen kurzen Reaktionszeitraum
gibt, ist es sehr schwierig kurzfristige Schutzvorkeh-
rungen vor pluvialen Uberschwemmungen zu treffen.
Zudem tritt Oberflachenabfluss haufig in einem fein
verastelten Netz von FlieBpfaden auf, welche schwie-
rig vorher zu erfassen sind. AuBerdem ist das Auftre-
ten nicht auf ein abgrenzbares Gebiet beschrénkt und
kann im Prinzip Uberall auftreten. Der Abfluss lasst sich
damit nicht wie bei Gewasser auf ein konkretes Gefah-
rengebiet eingrenzen.

natirliches Gelande

Versiegelungsgrad 100%

Slehe:

«Faktenblatt: Oberflachenabfluss», BAFU, 2018

«Gefardungskarte Oberflachenabfiluss Schweiz- Tech-
nischer Bericht», Geo7, 2018

Anteil versiegelte Flachean (%)

1979/85 1992797 2004709 2013718
«Werkzeug zum Thema Oberflachenabfluss als Natur-

gefahr ein Entscheidungshilfe», SGHL, CHy, SCNATund Bl vefestigte Fliche
Mibliar Lab fur Naturrisiken der Universiat Bern, 2018 Bl Gebsude

34 35 Abb. 16: «Bodenversiegelung»

vollsténdig versiegelt



3.2 Fluviale Uberschwemmung Abb. 17: «Gefahrenkarte fluviale Uberschwemmung»

Unter fluvialer Uberschwemmung versteht man den Zu-
stand von Gewdassern, bei dem der Wasserstand in
Oberflachengewasser einen bestimmten Schwellen-
wert erreicht oder Uiberschritten hat. Unter Oberfia-
chengewasser versteht man Bache, Flusse, Teiche und
Seen. Erreicht der Niederschlag ein Gewasser, wird es
nicht mehr als Oberflachenabfluss bezeichnet, son-
dern ist Teil des Gewasserabflusses. Auch wenn dieser
Niederschlag zu einer Uberschwemmung beitragt, be-
zeichnet man dieses Ereignis nicht mehr als pluviale
Uberschwemmung, sondern als fluviale Uberschwem-
mung.

Fluviale Uberschwemmungen werden ausgeldst durch
langanhaltende intensive Niederschlage, teilweise ver-
bunden mit einer starken Schneeschmelze. Zusatzliche
Faktoren, welche ein Hochwasserereignis beeinflussen
sind Gelandetopografie, Bodensattigung, Vegetation,
Geschiebemenge sowie technische Eingriffe an den
FlieBgewassern.

Als Uberschwemmung wird die voribergehende Bede-
ckung einer Landflache auBerhalb des Oberflachen-
gewassers mit Wasser bezeichnet. Diese sind haufig
noch mit anderen Gefahrenarten, wie Ufererosionen
oder Ablagerung von Feststoffen verbunden.

Hochwasser tritt in unterschiedlichen Erscheinungsformen
auf. Es wird unterschieden zwischen statischer und
dynamischer Uberschwemmung. Die statische Uber-
schwemmung, bei dem das Wasser nur sehr langsam
flieBt, tritt haufig in flachen Gelanden, an Talfllissen
und entlang von Seen auf. Der Anstieg des Wasserspie-
gels erfolgt Uber einen langeren Zeitraum. Das maB-
gebende Schadenspotenzial an Objekt und Landschaft
ist die maximale Uberschwemmungstiefe.

Die dynamische Uberschwemmung ist durch eine hohe
FlieBgeschwindigkeit charakteristisch und tritt vor al-
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lem in geneigtem Geldanden entlang von Wildbéachen
und Gebirgsfilissen auf. Das ma3gebende Schadens-
potenzial an Objekt und Landschaft ist das Produkt
aus mittlerer FlieBgeschwindigkeit und Uberschwem-
mungstiefe. Durch die Erhéhung der einwirkenden
Krafte auf den Flussbereich kommt es zum Geschie-
betransport, dabei werden Feststoffe aus der Sohle
und der Béschung sowie Schwemmholz mobilisiert und
transportiert. Die mitgerissenen Feststoffe kdnnen
vor allem im Talbereich zu Durchflussproblemen fih-
ren. Solche Anhaufungen sind schlieBlich Ursache fur
Uberschwemmungen. Bei Hochwasser mit ausreichend
starker Stromung kann es auBerdem noch zur Erosion
von Uferbereichen kommen. Dies fuhrt zur Destabili-
sierung des dariiber liegenden Terrains, was schlie3lich
zu Uferrutschungen flhren kann. Infolge von einstir-
zenden Uferb6schungen sind auch Bauwerke oberhalb
des Wasserstands bedroht. Die Festigkeit des Fluss-
betts ist abhangig von der Materialeigenschaft und
dem Pflanzenbewuchs. Werden bei einer dynamischen
Uberflutung noch Schutt und Geréll abgelagert, dann
spricht man von einer Ubersarung.

Siehe:
«Hochwasser und Murgédnge: Faktenblatt», BAFU, 2018

«Das Wallis Angesichts des Klimawandels», Synthe-
sepapier, Dienststelle flir Wald und Landschaft Wallis,
2016

«Surface water floods in Switzerland: what insurance
claim records tell us about the damage in space and
time», D. Bernet, V. Prasuhn, R. Weingartner, 2017
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Abb. 18: «<Hochwasser Schadenskosten»
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39 Abb. 19: «Anteil an Gesamtschaden-Ursachen»



3.3 Schadenspotenzial

Schadensanalysen zeigen, dass die meisten Schaden bei
Niederschlagsereignissen mit besonders viel Nieder-
schlag und/oder sehr intensivem Niederschlag ent-
stehen. Dies bedeutet, dass nicht nur kurze, intensive
Niederschlage, sondern ebenso langanhaltende Nieder-
schlage mit hohen Niederschlagssummen relevant fir
die Entstehung von Hochwasserschaden an Objekten
sind.

Betrachtet man den historischen Verlauf von Anzahl gemel-
deter Schaden im Vergleich zur absoluten Schadenssum-
me erkennt man, dass die absolute Schadenssumme
gestiegen ist, wahrend sich die Anzahl gemeldeter Scha-
den konstant entwickelt hat. Daraus lasst sich schlieBBen,
dass die steigenden absoluten Schadenssummen zum
gréBten Teil durch die sozikonomische Entwicklung
verursacht werden: Die Zunahme der Siedlungsdichte,
Wertezuwachs insbesondere in den tief liegenden Ge-
schossen, sowie der Anstieg der Vulnerabilitat.

Der Klimawandel scheint in diesem Zusammenhang bis-
her eine untergeordnete Rolle zu spielen. Es ist aber da-
von auszugehen, dass mit der erwarteten Zunahme der
Haufigkeit und der Intensivitat von Starkniederschlagen
in Zukunft auch die Schaden durch Uberschwemmung
steigen werden. Die Anzahl gemeldeter Schadensfalle
durch pluviale gegeniiber fluviale Uberschwemmung ist
annaherungsweise gleich. Die Schadenshdhe ist jedoch
bei fluvialem Hochwasser deutlich héher. Die auftreten-
den Krafte und mdéglichen Einwirkungen sind deutlich
gréBer, dadurch steigt auch das Schadenspotenzial an
Objekten erheblich. Dies zeigt sich in den Schadens-
zahlen der KVG. Hier lag der durchschnittliche Schaden
durch Oberflachenabfluss bei CHF 9.800, wahrend der
durchschnittliche Schaden durch fluviale Uberschwem-
mung mit CHF 31.000 mehr als dreimal so hoch ist.

Siehe:
«Naturgefahren im Siedlungsraum», 2011
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Abb. 20: «Pluvivale/Fluviale Uberschwemmung»

Schadenanzahl Schadensumme

B Hschstwahrscheinlich Oberfiichenabfiuss
B wahrscheinlich Oberflichenabfluss
Undefiniert
Wahrscheinlich fluviale Uberschwemmung

Héchstwahrscheinlich fluviale Uberschwemmung

B Hochwasser B Murgang
[ Rutschung Sturz

41 Abb. 21: «Anteil an Gesamtschaden-Prozesse»



Die hydrophobe Siedlung
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4.1 Hydrologisches Netzwerk: Abb. 23 «Fliesgewasser Wallis»

Das Gewassernetz im Wallis umfasst etwa 6000km FlieB-
gewasser. Als Gewassernetz wird die Gesamtheit der
naturlichen, klinstlichen, standigen und temporaren
FlieBgewasser definiert, welche zum gesamten Was-
serabfluss beitragen. Die Dichte eines hydrologischen
Einzugsgebietes hangt dabei von der Intensitat und
Haufigkeit des Niederschlags ab. Diese sind oft im Ge-
birge starker als in der Talebene.

Das ganze Wallis, ohne dem Simplon-Gebiet gehdrt zum _
hydrologischen Abflussregime der Rhone. Die unter- %4 3
schiedlichen FlieBgewasser im Wallis unterscheiden P TN
sich in ihre Art des Wasserzulaufs, der Stromungsge- : See ‘
schwindigkeit, der Sohlbreite, der Wassertemperatur
und der Beschaffenheit des beforderten oder abge-
lagerten Materials. Die FlieBgewasser in alpinen Ge-
bieten werden durch Gletscher, Schmelzwasser und
Niederschlage gespeist und weisen meist ein hohes
bis mittleres Gefalle auf. Sie flihren groBe Mengen an
Material mit sich, dass sie dem Untergrundgestein ent-
reiBen und ins Tal transportieren. Ein FlieBgewasser gt ST Py R
verflugt Uber ein Niedrigwasserbett, bei dem das ganze ) IRCE ORGP,
Jahr Uber Wasser gefiihrt wird und ein Hochwasser- WA L
bett, welches in regelmaBigen Abstanden wahrend des : WS
héchsten Wasserstands iUberschwemmt wird. Die Was-
serfiihrung eines alpinen FlieBgewassers ist teilweise
sehr gering, kann aber durch starke Niederschlage in
klirzester Zeit extrem stark ansteigen. Ist das Gefalle
dabei sehr stark, kann sich das Wasser nicht ausbrei-
ten und die Geschwindigkeit des Wassers nimmt bei
héhere Abflussmengen zu.

Siehe:
«Auswirkungen des Klimawandels auf die Schweizer
Gewasser: Hydrologie, Gewasserokologie, Wasserwirt-
schaft», BAFU, 2021
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4.2 Alpine Fliisse

Das hydrologische Einzugsgebiet der Rhone und ihr Seiten-
gewasser sind stark von den Gletschern (glazial) beein-
flusst. Einige der Nebengewasser sind jedoch vor allem
kleinere Wildbache und weisen ein Abflussregime auf,
welches ausschlieBlich (nival) oder mehrheitlich (nivo-
glaciaire) durch die Schneeschmelze gepragt ist.

In Hinblick auf den Klimawandel werden sich die Regime
der Seitengewasser stark verandern. Perspektivisch
werden die Abfllisse der alpinen Wildbache und Flisse
sowie die Grundwasserpegel weniger von der Schnee-
und Eisschmelze und mehr von einzelnen Nieder-
schlagsereignissen beeinflusst sein.

Durch den Anstieg von intensiven Niederschlagen kommt
es vor allem im Sommer zu Erhéhung der Abfllisse. Das
Verschwinden der Permafrostboden flihrt zu starkerem
Vorkommen von Feststoffen in Abflussregimen der Ge-
wasser. Ein schneller Anstieg des Durchflusses flihrt
hadufig zu starken Erosionen im Bachbett — Gestein,
Geréll und Holz werden weiter transportiert, innerhalb
und auBerhalb des Bachbettes abgelagert oderan den
Vorfluter weitergegeben. Das Fassungsvermogen der
Bachlaufe verringert sich. In Kombination mit starken
Niederschlagen nimmt das Risiko von Uberschwem-
mungen daher zu. Bei Grundwasserhochstand sind ins-
besondere die Gemeinden im Rhonetal gefahrdet. Die
Zunahme des Hochwasserrisikos ist zwar unsicher, die
Bedeutung von SchutzmaBnahmen werden in Zukunft
dennoch stetig steigen.

Siehe:
«Auswirkungen des Klimawandels auf die Schweizer
Gewasser: Hydrologie, Gewasserokologie, Wasserwirt-
schaft», BAFU, 2021

«Revitalisierung Fliessgewasser Strategische Pla-
nung», BAFU,2012
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49 Abb. 24: «Der Wildbach»



4.3 Ort: Baltschieder

Die Gemeinde Baltschieder liegt im Zentrum des Ober-
wallis, auf der nérdlichen Seite der Rhone und zahlt
zur Agglomeration von Brig-Visp-Naters. Aufgrund der
geografischen Gegebenheiten besteht die Gemeinde
aus zwei unterschiedlichen Teilgebieten: dem alpinen
Gemeindegebiet im Hochgebirge und dem Hauptsied-
lungsgebiet in der Talebene.

Das alpinen Gebiet wird gepragt vom Bietschhorn, des-
sen Gipfel auf 3.934 m.iu.M den héchste Punkt der
Gemeinde kennzeichnet. Dieses Gebiet zahlt zum
UNESCO Weltkulturerbe der Region ,,Jungfrau-Aletsch-
Bietschhorn“ und wurde als Natur und Landschafts-
raum von Kantonaler Bedeutung unter Schutz gestelit.
Der Baltschiederbach entspringt aus dem Bietschglet-
scher und verbindet das schwer zugangliche alpine Ge-
meindegebiet mit der Talebene. Das gesamte Nieder-
schlagsabflussgebiet des Baltschiederbachs umfasst
eine Flache von rund 42.7 km?, wovon 8 % bewaldet,
40 % von Weiden bedeckt und 52 % Schutt-, Fels- und
Gletscherzonen sind. Am tiefsten Punkt flieBt der Balt-
schiederbach in die Rhone bei rund 643 m i. M.

Das Hauptsiedlungsgebiet der Gemeinde gehért zur Ag-
glomeration von Visp, dem wirtschaftlichen und indus-
triellen Zentrum des Kantons. Baltschieder verzeichnet
statistisch gesehen das groBte Bevolkerungswachs-
tum im Wallis. Die Bevdlkerung hat sich dort in den S
letzten zwanzig Jahren mehr als verdoppelt. -

_jj'L

Siehe: ¢ N

«Kantonales Raumentwicklungskonzept Wallis»,
DVER, Dienststelle fir Raumentwicklung, 2014

«Raumliches Entwicklungskonzept Baltschieder», Bas-
ler & Hofmann, 2020

50 51 Abb. 25: «Gemeindegebiet Baltschieder»



4.4 Siedlungsentwicklung

Gemal des Bundesweiten revidierten Raumplanungsge-
setzes (RPG) vom 1. Mai 2014, wurden die Gemeinde
im Kanton aufgefordert ihr Raumentwicklungskonzept
auf die neue Gesetzeslage anzupassen. Das Ziel ist es
die Innenentwicklung von Siedlungen zu férdern, um
die Zersiedelung und den stark gestiegenen Boden-
verbrauch einzudammen. Damit wertvolles Kulturland
sowie die umliegende Landschaft vor der Redimensio-
nierung von Bauzonenflachen geschitzt wird.

Fir die Gemeinde Baltschieder wurde aufgrund seiner bei-
den kontrastreichen Gebiete eine differenzierte Raum-
strategie festgelegt. Das alpine Berggebiet ist durch
eine artenreiche Landschaft gepragt, welche wichtig
flr das kantonale Bild ist. Die Strategie verfolgt in die-
sem Gebiet die Entwicklung eines sanften Tourismus
mit einem sorgfaltigen Umgang mit der Landschaft.

Die Entwicklungsstrategie des Hauptsiedlungsgebiet der
Gemeinde verfolgt das Ziel, den natiirlichen Charak-
ter des alpinen Nordteils zu erhalten und den urbanen
Charakter des Sidteils zu starken. Es wird eine hohe
bauliche Dichte, Begrenzung der Siedlungsfiache, qua-
litativ hochstehende Wohnbauten und der Ausbau der
Verkehrsanbindung an Zentren angestrebt.

Siehe:

«Kantonales Raumentwicklungskonzept Wallis»,
DVER, Dienststelle fir Raumentwicklung, 2014

«Raumliches Entwicklungskonzept Baltschieder», Bas-
ler & Hofmann, 2020
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Abb. 26: «Bevolkerungsentwicklung»
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4.5 Hochwasser 2000

Am Wochenende vom 14./15. Oktober 2000 flihrte ein
Extremwetterereignis zu groBen Zerstérungen im ge-
samten Rhonetal. Die Gemeinde Baltschieder gehort
zu den am starksten betroffenen Gebieten dieses Un-
wetterereignisses. Im hydrologischen Einzugsgebiet
des Baltschiederbachs betrug die Niederschlagsmen-
ge Uber drei Tagen mehr als 150 I/m2. Durch die lang-
andauernden Regenfalle sattigten sich die Béden im
Einzugsgebiet des Baches. Ein weiterer Regenschau
am Morgen des 15. Oktober filihrte schlieBlich zur Ka-
tastrophe. Die starken Niederschlage bewirkten im
unteren Drittel des Einzugsgebiets des Baltschieder-
bachs einen groBfilachigen Oberflachenabfiuss. Dies
fihrte dazu, dass es in den Seitenbachen zu hohen
Abflusskonzentration und somit verbunden Erosions-
vorgangen kam. Es entstanden Sohlen und Seiten-
erosion entlang der Hauptgerinne, welches viel Ge-
schiebematerial Talabwarts transportierte. Der Bach
erreichte schlieBlich eine Abflusskonzentration und
ein Geschiebetransport welches den SchutzmaBnah-
men am Kegel Eingang ubertraf. In kurzer Zeit fillte
das mitgefiihrt Geschiebe den Kanal und das vorge-
sehene Ruckhaltebecken auf. Der Baltschiederbach
trat schlieBlich Uber die Ufer und lGberflutete das ganze
Dorf. Dabei setzte sich das ganze Material, welches
aus dem Einzugsgebiet hinuntergespiilt wurde, nach
und nach ab. Das Grobmaterial lagerte sich im oberen
Bereich der Gemeinde ab und das Feinmaterial wurde
bis auf die landwirtschaftlichen Flachen in der Ebene
beférdert. Es wurden insgesamt 160 000 m3 Geschie-
be- und Sandmaterial auf rund 73 ha Gemeindeflache
abgelagert.

Siehe:
«Hochwasserschutzkonzept Baltschiederbach», Gemein-
de Baltschieder, 2018 54 55 Abb. 28: «<Hochwasser 2000»



4.6 Schutzkonzept Abb. 29: «Gefahrenkarte Hochwasser nach 1. Etappe»

Das Ziel des Hochwasserschutzprojekts am Baltschieder-
bach ist es die Gemeinde vor Ubersarung und Uber-
schwemmung bei Extremwettereignissen zu schitzen.
Dabei soll das Geschiebe vollstandig hinter dem aus
Sperre und Damm bestehenden Geschieberilickhalte-
systems zurilickgehalten werden und der Reinwasser-
abfluss ausuferungsfrei bis zur Rhone gefihrt werden.

Im Rahmen der SofortmaBnahmen (1. Etappe) nach dem
Unwetter vom Oktober 2000 wurde der erste Ge-
schiebesammler und der Damm erstellt. Das Ziel war
es einen temporaren Geschiebeablagerungsraum zu
schaffen, um die Gemeinde vor einer erneuten Katast-
rophe zu schiitzen. Mit den ersten MaBnahmen wurden
zudem noch die Ufermauern des Baltschiederbachs
vom Damm bis zur Briicke erhoht. AnschlieBend wur-
den weitere MaBnahmen fir den Hochwasserschutz
geplant (2. und 3. Etappe). Insgesamt sollen folgende
MaBnahmen zum Hochwasserschutz fiihren:

- Die VergréBerung des Geschieberickhaltesystems
am Ortseingang

- Die Renaturierung und Aufweitung des Baltschiede-
bachs zwischen unterem Damm und der Briicke
-Durchlasserweiterung an der Kantonsbriicke

In der Gefahrenkarte zeigt sich, dass sich trotz der Sofort-
maBnahmen groBe Teile des Dorfes aktuell nochin der
roten und vor allem blauen Gefahrenzone befinden. So-
mit befindet sich hierimmer noch ein Schutzdefizit fur
das maBgebende hundertjahrige Extremwetterereig-
nisse. Erst nachdem alle geplanten MaBnahmen um-
gesetzt wurden, kénnen die Schutzziele des Kantons
erreicht werden.

Siehe:
«Hochwasserschutzkonzept Baltschiederbach», Gemein-
de Baltschieder, 2018 56 57 Abb. 30

: «Gefahrenkartehochwasser nach MaBnahmen»



Abb. 31: «<Hochwasser 2000» 58 59 Abb. 32: «<Hochwasserschutz Baltschiederbach»






Die Vers6hnung



5.1 Innentwicklung

Jahrzenten lang beanspruchten die Siedlungen in der
Schweiz immer mehr Flachen. Die Entwicklung auf der
»griunen Wiese“ hatte dabeilange Zeit einen zu hohen
Stellwert in der Siedlungsentwicklung. Dieser Boden-
verbrauch ging oft auf Kosten von Landwirtschaftsfia-
chen und Kulturland. Die Folge war eine Zersiedelung
der Landschaft.

Um auf das standige Bevolkerungswachstum und der zu-
nehmenden Bodenknappheit nachhaltig reagieren zu
kénnen, muss jedoch in Zukunft eine andere Siedlungs-
entwicklung angestrebt werden. Die am 1. Mai 2014 in
Kraft getretene Revision des Raumplanungsgesetzes
(RPG) forderte deshalb die Kantone auf ihr Siedlungs-
entwicklung anzupassen. Das Ziel des neuen Raum-
entwicklungskonzepts ist es die Innentwicklung von
Siedlungen zu férdern. Ein wesentliches Element der
Innenentwicklung ist die bauliche Verdichtung beste-
hender Siedlungsgebiete.

Dabei sollen ungenutzte Flachen, die in bereits bestehen-
den Bauzonen liegen ausgeschopft werden, bevor an
den Siedlungsgrenzen neues Land als Baugebiet ein-
gezont wird. Dadurch kénnen bestehende Infrastruk-
turen von Siedlungsgebieten genutzt werden und die
fortschreitende Bodenversiegelung kann verringert
werden. Zudem wird die Zerstérung wertvoller Natur-
erholungsgebiet und der Erhalt von Landwirtschafts-
flachen durch die Innenentwicklung vermieden.

Das revidierte RPG verlangt jedoch nicht nur die die Ver-
dichtung von Siedlungsraumen, sondern damit soll
auch die Qualitat der D6rfer und Stadte verbessert
werden.

Siehe:
«Siedlungsentwicklung nach innen in den Stadten», Sch-
weizerischer Stadteverband, 2018

64 65 Abb. 34: «<Hauptsiedlungsgebiet Baltschieder»



5.2 Gewdasserraum

Landwirtschafts- oder Bauland, zur Trockenlegung von

Feuchtgebieten oder zum Hochwasserschutz durch
baulichen MaBnahmen stark verandert. Die vielen
Verbauungen und Hindernisse in den Gewassern ver-
hindern die Entwicklung von Lebensraumen. Mit der
Anderung des Gewasserschutzgesetzes 2011 sind
alle Schweizer Kantone gesetzlich verpflichtet, ihre
FlieBgewasser zu renaturieren beziehungsweise zu
revitalisieren. Auch der Hochwasserschutz muss die-
se Ziele, der dkologischen Aufwertung, bestmadglich
erflullen. Dabei kann die Aufweitung und naturnahe
Gestaltung von FlieBgewasser an geeigneten Stellen
eine Zunahme des Schadenpotenzials durch Uber-
schwemmungen verhindern. Diese MaBBnahmen sind
in der Regel kostenglinstiger, als Hochwasserschutz
durch bauliche MaBnahmen sicherzustellen. Aufgrund
von unterschiedlichen Nutzungsansprichen im Be-
reich des Flussraums entstehen haufig Konflikte bei
der Planung und Umsetzung von Renaturierungsvor-
haben. Es muss daher ortsabhangig eine Abwagung
zwischen okologischem Aufwertungspotential, Nut-
zungsdruck und Hochwasserschutz stattfinden.

Mit Hinblick auf die zu erwartende Klimaerwarmung tragen

renaturierte und aufgeweitete Gewasser nicht nur zu
einer Erhdhung der Biodiversitat bei, sondern haben
auch groBe Auswirkungen auf die Lebensqualitat der
Menschen. Gewasser bieten nicht nur einen Naherho-
lungsraum in Siedlungen, sondern konnen auch eine
kiihlende Wirkung fir die umliegende Bebauung haben.

Siehe:

«Die Renaturierung und Revitalisierung von FlieBge-
wasser als Thema der Medien in eher alpinen landlichen
Regionen der Schweiz (2000-2013)», WSL, 2015

Abb. 35: «Gefahrenkarte fluviale Uberschwemmung»
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Frage



Berge, Walder, Bache, Fliisse, See und Taler pragen das
Landschaftsbild der Alpen. Aufgrund der Topografie
des Wallis steht dem Siedlungsraum und der Landwirt-
schaft nur ein limitiertes Angebot an Flache zu Ver-
figung. Aufgrund des starken Bevélkerungsanstiegs
dehnten sich die Siedlungen deshalb immer mehrin
potenzielle Naturgefahrengebiete aus. Durch den Kili-
mawandel sind die Risiken dieser Gebiete vielerorts
gestiegen.

Jahrzehntelang ging man davon aus, dass Naturereignisse
durch technische MaBnahmen unter Kontrolle gebracht
werden kdnnen. Es wurden lange Zeit keine raumpla-
nerischen MaBBnahmen beriicksichtigt, sondern die Na-
turgefahr zunehmend als I6sbare, ingenieurtechnische
Herausforderung angesehen. Es folgte daraufhin eine
radikale Veranderung der Landschaft. Die Naturereig-
nisse in den letzten Jahren haben jedoch gezeigt, dass
die SchutzmaBnahmen nicht an die dynamische Ver-
anderung der Natur angepasst sind. Es stellt sich somit
die Frage, wie kénnen Mensch und Natur in Zukunft
zusammenleben?

Welches Potenzial fir die Siedlung ensteht wenn Natur
und Gesellschaft starker zusammen gedacht werden,
anstatt sich als ein getrenntes System zu betrachten?
Wie wird aus einer hydrophoben Siedlung eine hydro-
phile ?

Die technischen MaBnahmen des Hochwasserschutzes
im Wallis basieren hauptsachlich auf der Strategie der
Abschottung und Kontrolle der FlieBgewéasser. Dem
Potenzial ausgehend von einem FlieBgewasser wird
bei der Siedlungsentwicklung nur geringe Beachtung
geschenkt. Ein Gewasser im Siedlungsraum, kdnnte
nicht nur die Naherholung férdern, sondern auch den
klimatischen Veranderungen der Uberhitzung entge-
genwirken. Bereits heute weist das Wallis in tieferen
Lagen die schweizweit hochste Anzahl an Hitzetage
pro Jahr auf. Hitzephasen werden in Zukunft nicht nur
extremer, sondern sollen auch deutlich haufiger auf-
treten.
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Abb. «Sperrentreppe am Bretterwandbach», Osttirol , 19. jhd Abb. «Wassergiiss », Sitten, 1469



Abb. «Wassertropfen*, Peter Keetman, 1953 Abb. «Wildbache*, Naturgefahren im Siedlungsraum, 2011
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Abb. «<Rhone Brig-Sion“, Wallis, 1801
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«Suonen Wallis», Wallis

Abb
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Abb. «Regen», Maria Anicic, 2014 Abb. «Regen», Maria Anicic, 2014




Abb. «Bangkok II», Andreas Gursky, 2011 Abb. «verflochtene Fluss*, Kevin Krautgartner, 2021




Abb. «Twenty Photographic Pictures», David Hockney, 1976 Abb. «vom Wesen des Wassers», Jorg Amsel, 2018



Abb.

«der Bach», Peter Hauff, 2019

o b et i a2 A A T |
Jmluﬂwur\; Avu\n Ndsarenr axa'l eife
JaiA w*wﬂ * Ay o(ugu"y\ ot Sy
- spoad iy .hvf‘ﬂ\!*“ﬂﬂ".fhnvn

"l.,g v\td b ', 43

A ‘ﬁs "“"‘r “na '*4"1‘3'1””\
B gl Jh'l 'MdulT
.{s ,».«n-v e & .m-:.g,?.‘ ‘.'y
——a 3,1‘-3-.4 #]ewn .r.-‘:.{u. }
.ln\"ﬂ":; fﬂ,,}’.« s | e Sap

ch\n-'m “np v n..f'.n apunlic] A
-‘-.40- eu'tir 2eniia s e -v.,:-{w\
‘an,’aa.,‘.h “ B .ﬁ';u! o q-‘\v $7’
1!‘:“ i e LAl A ey AT

rons o) o o wan e aw Yo o A
samlr --Anﬂpupu‘p 2) ot Aty o "“f
Y whiedswwmen b v

PR

7y AARAEn AP
2 iR 'J 23wty s § 7 Y
Lk )k' 0] ”":1, t ":" 3 r,‘,fﬂ..f Jioypr

; Nid ertt o} ﬁ(a'm sy wd 1 ""‘M‘*((l

el T L o Od'c((n( avel wde
- i fraases s o %b\w
THtaret v piAN SN a Ao
9 ariiad H”ﬂr Al al) P AMJ’ o
s - ‘ff’“mﬂh{ ¥

r‘sp&“ “reny A\mr ;K'.A{

S e y'"wm'm(" e T
S - xwt'ﬂ? v AR
~
g 20 ST
e

¥4
. " C
- - -
53 2
7 7
%

wT NP oY lann) »
o sy srvAalA V, 3t
v o, B g .\1‘?{ i Jf* 37
A o mup smofey
4 Ao sy ]
b -v«,airhdn-' -‘}"Tn{"] wlay o x. -411‘:' ‘7
-~ Arm . A1 gl sty otia Rl . wme) oy L
rpetann N 'h$m W\ e v}”.}
.« -q’n ra-n‘r {7 —,‘ﬁ'w 4’(,.‘ ﬁ"ﬂrdp\'.g etomn "
st oig by slarip Vo emugaey 'h-?i"
miwi it Wy s
<1 Vi, wwnds PRt NS P oty -{
Ahle vy A .fsr ,5 ,,|JM. :,-mﬂn'f e
o~f} Nyl P
~i] Swiaf ", o, T M!(MG A M’lwaqwﬁ

- '/'A\-ﬁ‘);\.\\v_“.; ¥ asn}i "C“nq"”

~—

wire aNp 'P’AW Pl anvv-fv‘j 3

"'{l"" adad ot wtl] W7 AL

laddﬂﬂ 17('4"‘“' "‘4 afid Nodmasy
"’P"B

\ / . 4' g
13 wpmm Tag A et e ofuv\ B

- Ww“éd '&"" wind cx-m]

0?*1}*—: it e ]

ﬁ"f*‘dﬁnnu\ ¢ ) Al

d-lw.-u‘ﬁ---... aiads w an) abe

e e

d}.ﬂr?u?o S | — Sin 2800
‘-ﬁ'r meel ¥ Adwid o
"w:» sdor Syrp ey aie ]}

XS .
- ) L Lr G w ) alla et
st sicmady Jants,

.’ “’vr" B e s e LT R,

HPwY iy el VI Y b

R o o A W
“rnnﬁ b 2R .’81'4?"" o w“:“-:h'l

v ings ) Ui ol ittt 3
Lt v < oeday  WSe) e Q\r«b’mh%.p vy
/ .wug"‘h\ i lse  Apal 'l%"'ﬂ"“ ) Ll
P e .h,e ,,ﬁph.h’p ‘Ih%“’

‘i ¢ :'?ﬁ:':}r‘i At q,Jn') Bianpll nevad od
k‘/} Ovolms At Iwenns? ameise sreivier od sine
by :':3":. Iy T St b
e A

m,ﬁ .f} l""\" s AL
el Py y O S LAY e -"a al-l-ﬂu.]
arp i Al ARas ,J«n(a ~bd L4t

B Gisb " it
: A )ed) ARP o} A
M’;‘:‘; s R R P mu‘)wwnq’}

e, ""W" B \l ;u R ET o ey
Hrn‘]ﬁ-ml f ~ awgen

snised pereiand | \».f“‘
om) «fqm i 2ol ;
.._,a‘d -urg«d’.a e B ;’ 3 < T ..“

A .u'zmra.%m- .0‘./_‘
_4f;ﬁv'¥85-' e S e =2 A
g = =

O Alava. A Alw A‘\ o B -

Abb. «Studie von Wasser», Leonardo da Vinci, 1508



Abb. «Als der Bach kam...», R. Zumstein, 2001 Abb. «Als der Bach kam...», R. Zumstein, 2001



Abb. «Als der Back kam...», R. Zumstein, 2001 Abb. «Als der Back kam...», R. Zumstein, 2001
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